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[요    약]

본 연구는 방송프로그램의 구간과 연동하여 정보를 제공하기 위한 DVB-SI 표준 기반의 부가정보 및 전송 방법을 제안한다. 

일반적인 방송프로그램은 시간 흐름에 따라 여러 의미적 구간으로 구성되지만, 기존 데이터 서비스는 대부분 프로그램 단위로 

부가정보를 제공하기 때문에 시청자가 현재 시청 중인 구간의 맥락과 일치하는 부가정보를 제공하는 데 한계가 있다. 이에, 본 

연구는 DVB-SI 표준인 EIT-p/f에서 제공되는 Present 이벤트를 활용하여 현재 방송 중인 프로그램 구간을 식별하고, 구간별 

상세 부가정보는 방송사가 정의한 Private SI Table을 통해 전달하는 구조를 설계하였다. 이 방식은 EIT-p/f의 짧은 전송 주기

를 활용하여 구간 식별의 실시간성을 확보하면서, 정보량의 제약은 Private SI Table을 통해 보완한다. 또한, 사례프로그램의 

데이터 서비스 프로토타입을 구현하여 제안한 방법의 적용 가능성을 확인하였다. 본 연구는 기존 DVB-SI 구조를 변경하지 않

고도 프로그램 구간과 연동된 데이터 서비스를 구현하는 방법을 제시하였다는 점에서 의의를 가진다.

[Abstract]

This study proposes a DVB-SI standard–based supplementary information design and transmission method for providing 
information linked to segments of broadcast programs. Although broadcast programs generally consist of multiple semantic 
segments over time, existing data services typically provide supplementary information at the program level, limiting their ability 
to deliver information that matches the context of the segment currently being viewed. To address this limitation, the proposed 
method uses the Present event of DVB-SI EIT-p/f to identify the segment currently being broadcast, while detailed 
segment-specific information is delivered through a broadcaster-defined Private SI Table. This approach ensures real-time segment 
identification by leveraging the short transmission cycle of EIT-p/f while overcoming information capacity limitations through the 
Private SI Table. A prototype data service was implemented using a case program to verify the feasibility of the proposed method. 
This study is significant because it proposes a method for implementing data services linked to program segments without 
modifying the existing DVB-SI structure.
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Ⅰ. 서  론

방송프로그램은 시청자에게 정보를 전달하는 동시에, 화면

에 등장하는 대상과 맥락에 대해 다양한 궁금증을 유발하는 

매체이다. 특히 뉴스, 교양, 여행, 식당 방문 프로그램과 같이 

특정 주제나 대상을 중심으로 전개되는 콘텐츠의 경우, 시청

자는 방송을 시청하는 과정에서 해당 대상에 대한 추가적인 

정보를 자연스럽게 요구하게 된다. 이는 방송이 시청 매체를 

넘어 정보 탐색의 출발점으로 기능함을 의미한다[1],[2].

일반적으로 방송프로그램은 단일한 내용으로 구성되지 않

으며, 시간 흐름에 따라 의미적으로 구분되는 여러 개의 구간

으로 구성된다. 예들 들어, 뉴스 프로그램은 정치, 경제, 스포

츠, 날씨 등의 구간으로 나뉘며, 복수의 장소를 방문하는 예능

프로그램 또한 방문 대상에 따라 구간이 구분된다. 시청자는 

특정 시청 시점에 따라 항상 하나의 구간을 시청하게 되며, 

해당 구간의 맥락에 따라 요구되는 부가정보의 종류와 내용

은 상이하다. 그러나 기존 방송 환경의 데이터 서비스는 이러

한 구간 구조를 충분히 반영하지 못하고 있다. 대부분 데이터 

서비스는 프로그램 전체 단위로 동일한 부가정보를 제공하거

나, 방송 시점과 독립적인 방식으로 정보를 제공함으로써 현

재 시청 중인 구간의 맥락과 일치하지 않는 한계를 가진다. 

그 결과 시청자는 원하는 정보를 적절한 시점에 획득하기 어

렵고, 추가적인 외부 검색에 의존하게 되는 문제가 발생한다.

본 연구는 이러한 문제 인식을 바탕으로, 구간을 인지하여 

부가정보를 제공하는 데이터 서비스를 구현할 수 있게 하는, 

DVB (Digital Video Broadcasting) 표준의 SI (Service 

Information)[3] 체계를 기반으로 부가정보 설계 및 전송 방

식을 연구하는 데 목적이 있다. 구체적으로, 현재 방송 중인 

프로그램의 구간을 식별하기 위해 EIT-p/f (EIT-present/ 

following)를 활용하고, 해당 구간의 부가정보를 방송사가 정

의 가능한 Private SI Table을 통해 전송하는 방식을 설계한

다. 이런 구조는 표준을 변경하지 않으면서도 프로그램의 구

간 시점과 정밀하게 연동되는 부가정보 전달을 가능하게 하

며, 수신 단말 또는 응용 계층에서 구간 인지형 데이터 서비

스를 구현할 수 있는 기반을 제공한다.

EIT-p/f는 실시간 프로그램 구간 식별에 강점을 가지며, 

Private SI Table은 풍부한 정보 전달에 적합하다는 상호 보

완적인 특성을 가진다. 본 연구는 이러한 두 표준 요소를 결

합하여 DVB 표준을 준수하면서도, 프로그램의 구간 시점과 

정확히 연동되는 구간 기반 데이터 서비스 구현 가능성을 제

시하여 데이터 서비스의 활용 범위를 확장하는 동시에, 다양

한 장르의 방송프로그램에 적용 가능한 일반화된 모델을 제

시한다는 점에서 의의를 가진다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 제2절에서는 방송 데이터 

서비스, DVB SI 표준, EIT-p/f 구조, 디스크립터, Private 

SI Table에 대한 이론적 내용을 정리한다. 제3절에서는 구간 

인지형 데이터 서비스의 기능 요구사항을 기술하고, 그 요구

사항을 실현하기 위한 EIT-p/f와 Private SI Table을 결합

한 DVB SI 기반 부가정보 설계 및 전송 구조를 기술한다. 제

4절에서는 식당 방문 프로그램을 적용 사례로 하여 본 연구의 

적용 가능성을 확인한다. 마지막으로 제5절에서는 연구의 결

론과 향후 연구 방향을 제시한다.

Ⅱ. 관련 연구

데이터 서비스는 초기에는 방송과 통신 융합의 핵심 기술

로 간주되었으며, 방송, 게임, 전자상거래 등 다양한 산업 분

야에서 새로운 수익 모델로 발전할 것으로 기대되었다. 그러

나 기존 방송 프로그램과의 경쟁 관계로 인해 사용자들 사이

에서 널리 수용되지 못하였고, 산업적으로도 만족할 만한 성

과를 거두지 못하였다[4]. 이에 따라 데이터 서비스가 활성화

되기 위해서는 방송 프로그램과 경쟁하는 구조에서 벗어나, 

방송 콘텐츠와 시너지를 창출하는 보완적 형태로 발전해야 

한다는 의견이 제시되었다[5].

이러한 시너지를 강화하기 위해, 방송 프로그램 내 특정 관

심 시점을 데이터 서비스에 전달하여 해당 시점에서 의미 있

는 동작을 수행할 수 있도록 하는 시간 기반 동기화 방식이 

제안되었다[6]. 유사한 방식은 지상파 DMB 데이터 방송 환

경에도 적용되었다[7]. 그러나 이러한 방법들은 시간 정보에

만 의존하기 때문에 데이터 서비스에 필요한 기능과 데이터

를 사전에 정의해야 하며, 출연진 변화나 방송 편성 변경과 

같은 방송 프로그램의 변화에 유연하게 대응하지 못하는 한

계를 가진다.

또한 방송 프로그램과 데이터 서비스 간의 의미적 연동을 

가능하게 하기 위한 연구도 수행되었다[8]. 해당 연구에서는 

DVB-SI 표준의 EIT-p/f에 프로그램 구간과 연동된 부가정

보를 직접 포함하여 전송하는 방식을 제안하였다. 그러나 이 

방식은 EIT-p/f의 최대 섹션 크기가 4,096바이트로 제한되

어 있어 실제 방송 환경에서 충분한 부가정보를 제공하는 데 

한계가 있다.

최근에는 ATSC 3.0과 같은 차세대 방송 표준이 등장하여, 

IP 기반 전송과 애플리케이션 계층 제어를 통해 세그먼트 또

는 장면 단위의 유연한 콘텐츠 동기화를 지원하고 있다

[9],[10]. 이러한 방식은 객체 기반 미디어 및 방송-브로드

밴드 융합 환경에서 높은 확장성과 유연성을 제공한다. 그러

나 IP 기반 인프라, 애플리케이션 실행 환경, 수신기 미들웨어 

등의 추가 구성이 요구되므로 시스템 복잡도와 구축 비용이 

증가하는 한계를 가진다.

이와 같은 기존 연구 및 기술의 한계를 고려할 때, 기존 방

송 인프라를 활용하면서도 방송 프로그램의 의미적 구간과 

정밀하게 동기화할 수 있는 실용적인 접근 방식이 요구된다. 

이에 본 연구에서는 EIT-p/f를 이용한 실시간 구간 식별과 

Private SI Table을 기반으로 한 구조화된 부가정보 전달 방

식을 결합한 세그먼트 기반 데이터 서비스 방법을 제안한다. 

특히 EIT-p/f와 Private SI Table 간의 논리적 연결을 위해 
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디스크립터 기반 참조 메커니즘을 도입함으로써, DVB-SI 표

준과의 호환성을 유지하면서도 대용량 부가정보의 확장성과 

실시간성을 동시에 확보할 수 있다. 또한, 제안 방식은 추가적

인 네트워크나 수신기 변경 없이 구현 가능하다는 점에서 경

제적 효율성과 기술적 실용성을 동시에 제공하며, 기존 방식 

및 차세대 방송 표준과 차별화된다.

Ⅲ. 기술적 배경

3-1 데이터 서비스

디지털방송의 데이터 서비스는 영상과 음성으로 구성된 기

본 방송 콘텐츠와 함께, 시청자에게 추가적인 정보를 제공하

는 서비스를 의미한다[11]. 이러한 데이터 서비스는 프로그

램의 이해를 돕거나, 방송 내용과 직접적으로 연관된 정보를 

제공함으로써 시청자의 몰입도를 향상하는 역할을 수행한다. 

예를 들어 드라마 프로그램에서는 협찬 상품과 관련된 정보

가, 스포츠 중계에서는 선수 기록이나 경기 통계가 데이터 서

비스의 형태로 제공될 수 있다(그림 1 참고).

3-2 DVB-SI와 EIT-p/f

디지털방송 표준인 DVB는 서비스 식별, 이벤트 정보 제

공, 네트워크 구성 부가정보 전달을 위해 SI 체계를 정의하고 

있다. DVB-SI는 수신기가 서비스 구조를 이해하고 프로그램 

정보를 해석할 수 있도록 다양한 SI 테이블을 규정한다.

EIT (Event Information Table)는 이벤트 단위의 정보를 

제공하는 SI 테이블로, 이벤트 식별자, 시작 시각, 지속 시간 등

을 포함한다. 여기서 이벤트란 DVB 표준에서 정의한 일정 시

간 동안 편성되는 개별 방송 항목을 의미한다. 일반적으로 시

청자가 인식하는 “한일 축구전” 프로그램은 시간 단위로 전반

전, 중간 광고, 후반전으로 세 개의 이벤트로 구성될 수 있다.

EIT는 전송 범위에 따라 EIT-p/f와 EIT-schedule로 구

분된다. EIT-p/f는 현재 방송 중인 프로그램과 다음 프로그

램에 대한 정보를 제공하기 위해서 짧은 주기로 반복 전송되

며, EIT-schedule은 며칠 분의 방송프로그램 일정 정보를 

비교적 긴 주기로 전달한다. EIT-p/f의 핵심 구성 요소인 이

벤트 루프(event loop)에는 최대 두 개의 이벤트가 포함되며, 

일반적으로 첫 번째 이벤트가 현재 방송 중인 이벤트

(Present 이벤트), 두 번째 이벤트가 다음 이벤트(Following 

이벤트)에 해당한다. 각 이벤트는 이벤트 식별자(event_id), 

시작 시각(start_time), 지속 시간(duration)과 같은 기본정

보와 함께, 이벤트에 부가적인 설명을 제공하기 위한 디스크

립터 루프(descriptor loop)를 포함한다(표 1 참조).

3-3 디스크립터

디스크립터(Descriptor)는 SI 테이블 내에서 특정 정보 블

록을 식별하고 확장 정보를 전달하기 위한 기본 단위로서 각 

디스크립터는 태그(tag) 값으로 구분된다. DVB 표준은 다양

한 표준 디스크립터를 정의하고 있으며, 동시에 private 

descriptor 영역을 허용하여 사업자 또는 플랫폼 사업자가 

자체적으로 정의한 정보를 포함할 수 있도록 한다. 예를 들어 

방송사는 short_event_descriptor라는 표준 디스크립터를 

사용하여 이벤트 제목과 간단한 설명을 전달할 수 있고, 

song_rank_descriptor라는 방송사 정의 디스크립터를 사용

하여 음악 방송프로그램의 노래 순위 정보를 전달할 수 있다. 

수신기는 디스크립터를 해석하여 그 내용을 사용자 인터페이

스에 표시하게 된다. 이러한 확장 메커니즘은 표준을 변경하

지 않으면서도 추가적인 정보 구조 설계를 가능하게 하는 중

요한 특징이다. 즉, 디스크립터는 DVB-SI 내에서 정보 확장

N Syntax Size

1 event_information_section() {

2

/* Header of EIT-p/f */

table_id 8 uimsbf

.....

3 for (i = 0; i < N; i++)  {

4 event () {

5 event_id 16 uimsbf

6 start_time 40 bslbf

7 duration 24 uimsbf

8 running_status 3 uimsbf

9 free_CA_mode 1 bslbf

10 descriptors_loop_length 12 uimsbf

11 for (j = 0; j < M; j++) {

12 descriptor()

13 }

14 }

15 CRC_32 32 rpchof

16 }

표 2. 디스크립터 문법

Table 2. Syntax of descriptor
N Syntax Size

1 descriptor() {

2 descriptor_tag 8 uimsbf

3 descriptor_length 8 uimsbf

4 for (k = 0; k < L; k++) {

5 descriptor_data_byte 8 uimsbf

6 }

7 }

표 1. EIT-p/f 문법

Table 1. Syntax of EIT-p/f

*The examples are data service cases from Korean broadcasting 
companies, and therefore include Korean characters.

그림 1. 데이터 서비스의 예

Fig. 1. Data service examples



디지털콘텐츠학회논문지(J. DCS) Vol. 27, No. 5, pp. 1225-1234, May. 2026

http://dx.doi.org/10.9728/dcs.2026.27.5.1225 1228

의 기본 구조를 제공하며, 이벤트 기반 정보와 연동되는 부가

정보 설계의 기반이 된다.

모든 디스크립터는 descriptor_tag와 descriptor_length 

필드를 가지며, 그 뒤에 실제 의미가 있는 데이터 필드가 위

치한다(표 2 참조). 구조적으로 디스크립터는 SI 테이블의 특

정 위치에 반복적으로 포함될 수 있으며, EIT-p/f의 경우 이

벤트마다 독립적인 디스크립터 루프를 가진다. 즉, 이벤트별

로 서로 다른 디스크립터 집합을 포함할 수 있으며 이런 구조

는 이벤트 단위의 정보 확장에 적합하다.

3-4 Private SI Table

Private SI Table은 DVB-SI 표준에서 정의한 SI 테이블 

문법을 따르되, table_id 값과 데이터 영역의 내부 구조를 방

송사가 자율적으로 정의할 수 있는 테이블이다. 기본적인 문

법은 표준 SI 테이블과 동일하게 테이블 헤더, 데이터 루프, 

CRC_32 필드로 구성되며, 이를 통해 기존 수신기 구조와의 

호환성을 유지한다.

Private SI Table의 테이블 헤더에는 table_id, section_

syntax_indicator, section_length 등의 필드가 포함되며, 

이 중 table_id는 방송사 정의 영역(0x80–0xFE 범위)을 사

용하여 해당 테이블이 Private SI Table임을 식별한다. Private 

SI Table의 데이터 영역은 방송사가 정의한 정보 엔트리들의 

집합으로 구성되며, 각 엔트리는 특정 객체를 식별하기 위한 

식별자(section_id)와 해당 객체에 대한 부가정보를 포함한

다. 이때 부가정보는 고정 필드 형태로 정의될 수도 있으나, 

확장성과 호환성을 고려하여 디스크립터 형태로 구성되는 것

이 일반적이다(표 3 참조).

3-5 DSM-CC Stream Event 및 NPT 기반 동기화 방식

기존 디지털 방송 시스템에서는 방송 콘텐츠와 데이터 서

비스 간의 동기화를 위해 DSM-CC Stream Event와 

Normal Play Time (NPT)과 같은 메커니즘이 활용되어 왔

다. DSM-CC는 MPEG-2 시스템 표준에서 정의된 데이터 

방송 및 인터랙티브 서비스를 위한 프로토콜로, Stream 

Event를 통해 방송 스트림 내 특정 시점에서 이벤트를 발생시

켜 애플리케이션이 해당 시점에 반응하도록 한다[12]. 또한 

NPT는 미디어 재생 시간 정보를 기반으로 콘텐츠와 데이터 

서비스 간의 시간적 정렬을 지원하는 방식으로 사용된다[13].

DSM-CC Stream Event는 이벤트 기반의 실시간 반응을 

가능하게 하지만, 전달 가능한 정보의 양이 제한적이며 주로 

이벤트 발생 여부 전달에 초점을 둔다. NPT 역시 연속적인 

시간 기반 동기화를 제공하지만, 특정 구간의 의미적 정보나 

구조화된 부가정보를 전달하는 기능은 제공하지 않는다.

이러한 방식들은 시간 또는 이벤트 기반의 신호 전달에 의

존하기 때문에 방송 프로그램의 의미적 구간과 연동된 부가

정보를 유연하게 전달하는 데 한계가 있다. 또한 데이터 서비

스에 필요한 기능과 정보가 사전에 정의되어야 하므로, 방송 

콘텐츠의 변화에 동적으로 대응하기 어렵다.

반면, 본 연구에서 제안하는 방식은 EIT-p/f를 이용한 실

시간 구간 식별과 Private SI Table을 활용한 구조적 부가정

보 전달을 결합함으로써 이러한 한계를 극복한다. 특히 디스

크립터 기반 참조 메커니즘을 통해 현재 방송 중인 구간과 해

당 구간의 부가정보 간의 논리적 연결을 제공하며, 이를 통해 

의미적 구간 기반 데이터 서비스 구현이 가능하다. 또한 기존 

DVB-SI 표준과의 호환성을 유지하면서도 확장성과 실시간성

을 동시에 확보할 수 있다는 점에서 기존 방식과 차별화된다.

Ⅳ. 프로그램 구간 연동 부가정보 및 전송 구조

4-1 구간 인지형 데이터 서비스의 기능적 요구 사항

본 연구는 프로그램의 구간 구조를 인지하고, 현재 시청 중

인 구간에 대응하는 정보를 제공하는 데이터 서비스의 구현

에 필요한 DVB-SI 기반의 부가정보와 전송 방법을 설계하는 

것이다. 즉, 본 연구가 목표로 하는 데이터 서비스는 항상 방

송과 시간적으로 연동되며, 방송 구간이 전환됨에 따라 제공

되는 부가정보 또한 자동으로 갱신되는 것을 특징으로 하며 

다음과 같은 주요 기능을 제공하는 것을 목표로 한다.

첫째, 현재 방송 중인 구간의 자동 식별 기능이다. 수신기

는 별도의 사용자 조작 없이, 방송 신호에 포함된 표준 정보

를 이용하여 현재 방송 중인 구간을 인식할 수 있어야 한다.

둘째, 구간별 부가정보의 선택적 제공 기능이다. 각 구간에 

대응하는 부가정보는 미리 정의된 구조에 따라 전달되며, 수

신기는 현재 구간에 해당하는 정보만을 선택적으로 표시한다. 

이를 통해 시청자는 불필요한 정보 없이, 현재 시청 중인 콘

텐츠와 직접 관련된 정보만을 받게 된다.

셋째, 실시간 갱신 기능이다. 방송 구간이 전환되는 시점에 

맞추어 부가정보 역시 즉시 갱신되어야 하며, 이 과정은 시청

자에게 인지되지 않을 정도로 자연스럽게 이루어져야 한다.

N Syntax Size

1 private_section() {

2

/* Header of Private SI Table */

table_id 8 uimsbf

.....

3 for (i = 0; i < N; i++) {

4 section_info_entry() {

5 section_id 16 uimsbf

6 section_info_length 12 uimsbf

7 for (j = 0; j < K; j++) 

8 descriptor()

9 }

10 }

11 CRC_32 32 rpchof

12 }

표 3. Private SI Table 문법

Table 3. Syntax of private SI table
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4-2 EIT-p/f와 Private SI Table 연동 설계 개요

위와 같은 데이터 서비스 기능을 지원하기 위해, 본 연구는 

DVB-SI 표준의 EIT-p/f와 Private SI Table을 결합하여 

활용하는 구조를 설계하였다. EIT-p/f의 Present 이벤트는 

현재 방송 중인 구간을 실시간으로 식별하는 역할을 담당하

며, 방송 구간의 전환을 수신기가 인지하는 기준으로 사용된

다. 반면 Private SI Table은 구간별 상세 부가정보를 구조

적으로 전달하는 정보 저장소의 역할을 수행한다. 이러한 역

할 분담을 통해, EIT-p/f의 Present 이벤트에는 최소한의 식

별 정보만을 포함하고, 상세 정보는 Private SI Table에 분

산시켜 전송함으로써 실시간성과 정보 확장성을 동시에 확보

할 수 있다.

이런 설계는 EIT-p/f의 구조적 한계를 극복하기 위한 것

이기도 하다. EIT-p/f는 최대 4,096바이트 크기를 갖는 섹션 

하나에 이벤트와 디스크립터를 포함해야 하는 구조적 한계로 

인해 이벤트당 포함할 수 있는 부가정보의 양이 제한된다. 본 

연구는 이러한 한계를 보완하기 위해 Private SI Table을 구

간별 정보 저장소로 사용한다. Private SI Table 역시 

DVB-SI 테이블의 일종이므로 섹션 당 최대 4,096바이트라

는 물리적 제약은 존재하나 다중 섹션 구성을 통해 테이블을 

분할 전송할 수 있어 대용량의 구조화된 부가정보를 수용할 

수 있다.

EIT-p/f는 현재 방송 중인 이벤트를 실시간으로 반영하기 

위해 일반적으로 수 초 이내의 짧은 주기로 반복 전송된다. 

반면, 본 연구에서 제안하는 Private SI Table은 구간별 부

가정보를 포함하는 구조로서 상대적으로 큰 데이터 크기를 

가지며, 방송 중 빈번하게 변경되지 않는 특성을 갖는다.

이러한 특성을 고려할 때, Private SI Table을 EIT-p/f와 

동일한 주기로 반복 전송하는 것은 전체 전송 대역폭 측면에

서 비효율적일 수 있다. 특히 대용량의 부가정보를 짧은 주기

로 반복 전송할 경우, 방송 멀티플렉스(TS)의 대역폭 사용률 

증가로 인해 다른 서비스에 영향을 미칠 가능성이 있다.

따라서 본 연구에서는 Private SI Table의 전송 주기를 상

대적으로 길게 설정하고, 프로그램 시작 이전에 반복 전송을 

통해 수신기가 해당 정보를 사전에 확보할 수 있도록 하는 방

식을 고려한다. 또한 방송 중에는 낮은 주기로 반복 전송하여 

채널 진입이나 패킷 손실에 대응하며, 부가정보의 변경이 발

생하는 경우에만 일시적으로 전송 주기를 증가시키는 방식이 

효율적인 운용 방안이 될 수 있다.

이와 같은 전송 전략은 실시간성이 요구되는 EIT-p/f와 

대용량 정보를 전달하는 Private SI Table 간의 역할을 분리

함으로써, 전체 시스템의 대역폭 효율성과 서비스 안정성을 

동시에 확보할 수 있음을 의미한다.

4-3 EIT-p/f를 이용한 구간 식별

본 연구는 EIT-p/f의 이벤트를 프로그램 전체가 아닌, 프

로그램 내부의 개별 구간을 표현하는 단위로 정의한다. 즉, 방

송프로그램이 여러 개의 구간으로 구성된 경우, 각 구간은 서

로 다른 EIT-p/f의 이벤트로 구분되며, 구간 전환 시점에 맞

추어 EIT-p/f의 Present 이벤트 정보가 전환되는 구간으로 

갱신된다. 이를 통해 수신기는 별도의 사용자 조작 없이도 현

재 시청 중인 구간을 인식할 수 있으며, EIT-p/f는 구간 단위

의 시간적 흐름을 표현하는 제어 정보로 활용된다.

EIT-p/f를 구간 식별 수단으로 활용하는 중요한 이유 중 

하나는 전송 주기의 특성에 있다. EIT-p/f는 DVB-SI 테이

블 중에서도 비교적 짧은 주기(일반적으로 0.5~1초 사이)로 

반복 전송되도록 권고되어 있으며, 수신기는 채널 선택 직후 

또는 방송 시청 중에도 빠르게 현재 이벤트 정보를 획득할 수 

있다. 이러한 특성은 방송 중간에 시청을 시작할 때도, 별도의 

대기 시간 없이 현재 방송 중인 구간을 신속하게 인식할 수 

있도록 한다.

그림 2는 2026년 1월 1일 오후 8시에 시작해서 1시간 동안 진

행되는 ‘프로그램 A’가 ‘구간 1’(진행시간: 20:00:00~20:30:00)

과 ‘구간 2’(진행시간: 20:30:00~21:00:00)로 구분될 때, 각 구

간을 별도의 이벤트로 나누고 이벤트 식별자 0x0101와 

0x0102를 할당한 예를 보여준다. 각 구간은 자신과 관련된 

‘부가정보 1’과 ‘부가정보 2’를 지니고 있다. 참고로, 본 연구

에서는 EIT-p/f의 Following 이벤트를 필수적으로 사용하지 

않고, 구간 시작 시점마다 Present 이벤트만 갱신하는 방식

을 가정한다. 이 방식은 EIT-p/f 구조를 유지하면서도 구현

을 단순화할 수 있다는 장점이 있다.

4-4 Private SI Table를 이용한 구간별 부가정보 제공

본 연구는 Private SI Table를 프로그램의 모든 구간에 대

한 부가정보를 저장하는 용도로 사용한다. Private SI Table

은 DVB-SI 표준에서 table_id 값의 범위(0x80~0xFE)를 

방송사가 자율적으로 사용할 수 있도록 허용한 테이블로, 표

준 SI 테이블과 동일한 전송 메커니즘을 따르면서도 정보 구

조와 내용에 대해 높은 자유도를 제공한다. 방송사는 Private 

SI Table을 통해 서비스 목적에 맞는 데이터 구조를 정의할 

수 있으며, 문자열 길이, 반복 구조, 계층적 정보 표현 등에 있

어 EIT-p/f보다 유연한 설계가 가능하다.

이 테이블에는 프로그램 구간별 부가정보가 section_id를 

기준으로 구조화되어 포함된다. EIT-p/f는 현재 방송 중인 

구간을 식별하는 역할만을 수행하고, 실제 구간별 부가정보의 

그림 2. 두 구간을 구성된 프로그램 예

Fig. 2. Example of program consistinf of two segments
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내용은 Private SI Table에 위임함으로써 두 테이블 간의 기

능적 역할 분담이 이루어진다. 결과적으로 본 연구의 설계는 

EIT-p/f의 전송 주기와 실시간성이라는 장점을 유지하면서

도, 정보량 제한이라는 구조적 한계를 Private SI Table을 

통해 효과적으로 보완한다. 이는 제한된 SI 자원을 효율적으

로 활용하면서도 시청자에게 충분하고 의미 있는 부가정보를 

제공하기 위한 합리적인 선택이라 할 수 있다.

그림 3은 그림 2에서 소개한 예제의 부가정보 1과 부가정

보 2를 담고 있는 Private SI Table의 예를 보여준다. 테이블

의 식별자(table_id)는 0xC0이고 두 개의 섹션으로 구성되어 

첫 번째 섹션(section_id=0xA1)은 부가정보 1를, 두 번째 섹

션(section_id = 0xA2)은 부가정보 2를 담고 있다. 부가정보

는 성격에 따라 적당한 디스크립터들로 정의된다.

4-5 EIT-p/f와 Private SI Table의 논리적 연결

프로그램의 각 구간은 독립된 이벤트로 정의되고 구간이 

시작되는 시점에 EIT-p/f의 Present 이벤트로 정보가 데이

터 서비스로 전송된다. 데이터 서비스는 Present 이벤트의 

정보를 통해 현재 방송 중인 프로그램의 구간을 인지하고 

Private SI Table로부터 해당 구간의 부가정보를 참조할 수 

있어야 한다. 하지만 EIT-p/f의 이벤트는 Private SI Table

을 직접 참조할 수 있는 필드를 제공하지 않는다. 따라서 본 

연구는 디스크립터를 이용한 간접 참조 방식을 채택한다. 이

를 위해 EIT-p/f의 Present 이벤트 내부에 방송사 Private 

디스크립터를 정의하며, 이를 Section Reference 

Descriptor라 명명한다. Section Reference Descriptor는 

EIT-p/f의 Present 이벤트에 포함되어 Present 이벤트와 

Private SI Table에 저장된 해당 구간의 부가정보를 논리적

으로 연결한다.

표 4는 Section Reference Descriptor의 구조를 보여준

다. descriptor_tag는 디스크립터 식별자이고, descriptor_ 

length는 디스크립터의 길이를 나타낸다. private_table_id

는 Present 이벤트의 부가정보를 담고 있는 Private SI 

Table의 식별자를 나타내고, section_id는 Private SI 

Table을 구성하는 여러 개의 섹션 중 실제 Present 이벤트

의 부가정보를 담고 있는 섹션의 식별자를 나타낸다. 참고로 

Private SI Table은 프로그램의 구간별 부가정보를 섹션 단

위로 구분하여 내부에 포함하기 때문에 Present 이벤트의 부

가정보를 추출하기 위해서는 섹션 단위의 참조가 필요하다.

그림 4는 앞의 그림 2와 그림 3의 예제를 반영한 EIT-p/f 

구성의 예를 보여준다. 그림 4의 왼쪽 EIT-p/f는 ‘구간 1’이 

진행될 때 송출되는 EIT-p/f로서 내부에 ‘구간 1’을 Present 

이벤트로 담고 있다. table_id는 0x4E의 값을 갖는데 이 값

은 EIT-p/f 테이블임을 의미한다. 그림 2의 프로그램 구성을 

기반으로 start_time은 “2026-1-1 20:00:00”, duration은 

“00:30:00”의 값을 갖는다. Present 이벤트에 포함된 

Section Reference Descriptor는 그림 3의 내용을 기반으

로 private_table_id는 0xC0의 값을 갖고 section_id는 

0xA1의 값을 갖는다. 그림 4의 오른쪽 EIT-p/f는 그림 2의 

‘구간 2’가 진행될 때 EIT-p/f의 모습을 보여준다. 각 필드값

은 구성은 앞에서 설명한 원리에 따라 구성된다. 즉, 

start_time은 ‘구간 2’가 시작되는 “2026-1-1 20:30:00”의 

값을 갖고 Section Reference Descriptor의 section_id는 

‘구간 2’의 부가정보를 담고 있는 Private SI Table의 섹션인 

0xA2의 값을 갖는다.

결론적으로, 방송 시간의 흐름에 따라 EIT-p/f의 Present 

이벤트가 갱신되며, Present 이벤트는 Section Reference 

Descriptor를 통해 특정 private_table_id와 section_id를 

전달한다. 수신기는 해당 private_table_id를 이용하여 프로

그램의 구간별 부가정보가 포함된 Private SI Table를 필터

링하고, section_id를 이용하여 Private SI Table 내에서 해

당 구간의 부가정보를 얻을 수 있다.

N Field Description

1 descriptor_tag The identifier of the descriptor

2 descriptor_length The length of the descriptor

3 private_table_id The identifier of the Private SI Table

4 section_id
The identifier of the section in the Private 
SI Table

그림 4. EIT-p/f 구성의 예(그림 2와 그림 3 기반)
Fig. 4. Example of EIT-p/f (based on Fig. 2 and Fig. 3)

표 4. Section reference descriptor 구조

Table 4. Structure of section reference descriptor

그림 3. Private SI table 구성의 예(그림 2 기반)
Fig. 3. Example of private SI table (based on Fig. 2)
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4-6 Private SI Table과 디스크립터 기반 설계 근거

방송사 관점에서 SI는 수신기가 방송 서비스에 접근하고 

해석하기 위한 필수적인 메타데이터로 활용되며, 특히 

Private SI Table은 방송사가 자율적으로 정의할 수 있는 확

장 영역으로서 다양한 부가 서비스를 구현하는 데 활용되어 

왔다. 일반적으로 Private SI Table은 특정 서비스에 종속적

인 데이터, 예를 들어 인터랙티브 서비스 정보, 애플리케이션 

실행을 위한 메타데이터, 또는 사업자 특화 정보 등을 전달하

는 용도로 사용된다. 이러한 특성은 방송사가 표준을 변경하

지 않고도 새로운 기능을 추가할 수 있는 유연성을 제공한다.

본 연구에서는 이러한 Private SI Table의 특성을 활용하

여 프로그램 구간별 부가정보를 구조적으로 전달하는 방법을 

제안한다. 특히 구간별 부가정보는 데이터의 양이 크고 구조

가 다양할 수 있기 때문에, 단일 섹션 크기가 4,096바이트로 

제한된 EIT-p/f에 직접 포함하기에는 한계가 있다. 반면 

Private SI Table은 다수의 섹션으로 분할하여 전송할 수 있

으므로 대용량 및 구조화된 데이터를 효율적으로 전달할 수 

있다. 따라서 본 연구에서 Private SI Table을 활용하는 방

식은 기존 방송 시스템의 운용 방식과 부합하면서도 확장성

을 확보할 수 있는 실용적인 접근이라 할 수 있다.

한편, EIT-p/f와 Private SI Table 간의 연동을 위해 본 

연구에서는 디스크립터 기반 참조 메커니즘을 활용하였다. 

DVB-SI 표준에서 디스크립터는 각 테이블 내에 부가적인 정

보를 확장 형태로 포함할 수 있도록 설계된 구조로, 새로운 

정보 요소를 추가하더라도 기존 수신기와의 호환성을 유지할 

수 있도록 한다. 특히, 정의되지 않은 디스크립터는 수신기에

서 무시하게 되어 있어 backward compatibility를 보장한다. 

이러한 특성을 이용하여 본 연구에서는 EIT-p/f의 Present 

이벤트에 Private SI Table의 테이블 식별자 및 섹션 식별자 

정보를 포함하는 descriptor를 정의함으로써, 현재 방송 중

인 프로그램 구간과 해당 부가정보 간의 논리적 연결을 제공

한다.

또한 디스크립터 구조는 tag-length-value (TLV) 형식을 

기반으로 하여 확장성이 높으며, 향후 다양한 유형의 구간 정

보나 서비스 확장이 필요한 경우에도 유연하게 대응할 수 있

다. 이는 본 연구에서 제안하는 구조가 단일 서비스에 국한되

지 않고 다양한 데이터 서비스로 확장될 수 있음을 의미한다.

다만, 이러한 구조는 몇 가지 한계를 가진다. 우선 Private 

SI Table은 비표준 테이블이므로 이를 해석하기 위해서는 수

신기 측의 추가적인 구현이 필요하며, 모든 수신기에서 동일

하게 지원되지 않을 수 있다. 또한, 디스크립터를 통한 참조 

방식은 간접적인 연결 구조를 가지므로, 잘못된 참조 정보가 

전달될 경우 부가정보 접근 오류가 발생할 가능성이 있다. 아

울러 Private SI Table의 반복 전송 주기에 따라 수신 시점

에서의 정보 획득 지연이 발생할 수 있으므로, 전송 주기 설

계에 대한 추가적인 고려가 필요하다.

그럼에도 불구하고, 본 연구에서 제안하는 Private SI 

Table과 descriptor 기반 구조는 기존 DVB-SI 표준을 유지

하면서도 확장성과 실용성을 동시에 확보할 수 있는 효과적

인 설계 방법이라 할 수 있다.

Ⅴ. 사례기반 프로토타입 구현

5-1 사례 프로그램 개요

본 연구는 제안한 DVB-SI 기반 부가정보 설계 방법과 전

송 구조의 적용 가능성을 검증하기 위해, 가상의 식당 방문형 

프로그램을 사례로 실제 부가정보를 설계하고 데이터 서비스 

프로토타입을 구현하였다.

사례로 설정한 프로그램의 제목은 ‘맛따라 기행’이며 1시

간 분량으로, 2026년 1월 1일 20시 정각에 시작되어 30분간

(구간 1)은 ‘이모네 한식당’을 방문하고, 이후 30분간(구간 2)

은 ‘이태리 국시집’을 방문하는 구조로 되어 있다. 각 구간의 

부가정보는 그 구간에 등장하는 식당의 이름, 위치, 전화번호, 

대표 메뉴로 구성된다.

표 5는 ‘맛따라 기행’의 구간 구성과 부가정보를 정리한 것

이다. 각 구간은 방송 내용의 연속적인 흐름 속에서 명확한 

주제 전환이 발생하는 지점으로 정의되며, 각 구간을 하나의 

EIT-p/f의 Present 이벤트로 매핑한다. 이를 통해 방송 수신

기는 EIT-p/f의 Present 이벤트 정보를 기반으로 현재 방송 

중인 구간을 식별할 수 있다.

5-2 EIT-p/f, Private SI Table, 디스크립터 설계

본 사례 연구는 ‘맛따라 기행’을 ‘이모네 한식당’을 소개하

는 ‘구간 1’과 ‘이태리 국시집’을 소개하는 ‘구간 2’의 두 개의 

이벤트로 구분하고, 그림 2와 같이 각 이벤트의 식별자를 

0x0101과 0x0102로 설정하였다. 각 Present 이벤트 내부

에는 Section Reference Descriptor를 포함하고, Present 

이벤트의 부가정보가 전달되는 Private SI Table의 식별자

와 그 테이블 내 해당 부가정보가 담긴 섹션의 위치를 표기하

Seg. Time Information

Seg. 
1

2026-1-1 
20:00:00 ~ 
2026-1-1 
20:30:00

name “Imone Korean Restaurant”

location “Dunsan dong, Daejeon”

phone 042-1234-0001

menu “Kimchi Gigae, 8,000 won”

Seg. 
2

2026-1-1 
20:30:00 ~ 
2026-1-1 
21:00:00

name “Italian Noodle Restaurant”

location “Jayang dong, Daejeon”

phone 042-1234-0002

menu “Fusion Noodle, 15,000 won”

표 5. 사례 프로그램의 구간과 부가정보

Table 5. Segments and supplementary information of case 
program
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였다. EIT-p/f와 Section Reference Descriptor의 주요 필

드 값은 그림 4와 동일하게 설정하였다.

구간별 부가정보를 담을 Private SI Table의 주요 필드 값

을 그림 3과 동일하게 설정하였고, 구간별 부가정보를 담기 

위해 restaurant_info_descriptor라는 디스크립터를 표 6과 

같이 정의하였다. 이 디스크립터는 내부에 구간별 소개되는 

식당의 이름, 위치, 전화번호, 대표 메뉴 정보를 담을 수 있는 

구조를 포함하고 있다. 각 부가정보 항목에 대해서 표 5를 기

반으로 값을 설정하였다.

4-3 프로토타입 구현

DVB-MHP[14] 기반의 데이터서비스 저작도구인 ‘알티

컴포저’(altiComposer)로 ‘맛따라 기행’ 프로그램과 연동되

어 운영되는 데이터 서비스 프로토타입을 개발하여 본 연구

의 적용 가능성을 검증하였다.

알티컴포저는 DVB-MHP 기반의 데이터서비스를 WYSIWYG 

방식으로 저작할 수 있으며, SI 테이블 설정과 디스크립터 생

성 기능을 지원하여 방송사의 데이터 서비스 운영 환경을 시

뮬레이션할 수 있다[15].

데이터 서비스 프로토타입의 운영 환경으로, 하나의 방송 

채널을 운영하는 방송 네트워크를 가정하고, ‘맛따라 기행’ 프

로그램을 두 개의 이벤트로 나누어 각각 2026년 1월 1일 오

후 8시부터 30분간, 오후 8시 30분부터 30분간씩 방송되도

록 설정하였다. DVB-SI 테이블의 설정과 전송 기능을 담당

하는 PSIP 송출 기능을 통해 앞의 절에서 기술한 EIT-p/f, 

Private SI Table, 디스크립터들을 설정하고 ‘맛따라 기행’ 

프로그램 송출 시각과 동기화하여 송출하였다.

그림 5는 프로토타입 실행 화면을 보여준다. 그림의 왼쪽

은 ‘이모네 한식당’의 부가정보를 보여주며, 그림의 오른쪽은 

시간 경과 후 ‘이태리 국시집’의 부가정보를 보여준다.

Ⅵ. 결  론

본 연구는 방송프로그램의 구간 구조를 인식하여 현재 시

청 중인 구간에 대응하는 부가정보를 제공할 수 있는 데이터 

서비스의 구현을 위한 DVB-SI 기반의 부가정보 설계와 전송 

구조를 제안하였다. 이를 위해 DVB-SI 표준에서 제공하는 

EIT-p/f를 프로그램 내부 구간 식별 수단으로 활용하고, 구

간별 상세 부가정보는 Private SI Table을 통해 전달하는 방

법을 설계하였다. 또한, EIT-p/f의 Present 이벤트와 

Private SI Table 간의 논리적 연결을 위해 Section 

Reference Descriptor를 정의하였다. 이와 같은 설계는 

EIT-p/f의 전송 주기와 실시간성이라는 장점을 유지하면서

도, 정보량 제한이라는 구조적 한계를 Private SI Table을 

통해 효과적으로 보완한 것이다.

제안한 설계 방법의 적용 가능성을 검증하기 위해 식당 방

문 프로그램을 사례로 구간별 부가정보를 설계하고 데이터 

서비스 프로토타입을 구현하였다. 구현 결과, 수신기는 

EIT-p/f의 Present 이벤트를 통해 현재 방송 중인 구간을 자

동으로 식별하고, 해당 구간에 대응하는 Private SI Table의 

부가정보를 선택적으로 참조하여 화면에 표시할 수 있음을 

확인하였다. 이를 통해 본 연구에서 제안한 방법이 실제 방송 

데이터 서비스 환경에서 적용 가능함을 확인하였다.

본 연구의 의의는 DVB 표준을 변경하지 않으면서도 프로

그램 구간과 연동되는 부가정보 서비스를 구현할 수 있는 방

법을 제시하였다는 점에 있다. 또한 EIT-p/f의 실시간성 및 

Private SI Table의 확장성을 결합함으로써 데이터 서비스

의 표현 범위를 확장할 수 있음을 보였다.

한편, 본 연구에서 EIT-p/f를 프로그램 구간 단위로 구성하

는 방식은 기존 수신기 전자 프로그램 가이드(EPG: Electronic 

Program Guide)에서 Now/Next 프로그램 정보 표시 방식에 

영향을 미칠 가능성이 있다. 특히 EIT-p/f를 기반으로 현재 

및 다음 프로그램 정보를 구성하는 수신기의 경우, 프로그램

이 아닌 구간 단위 이벤트가 반영됨에 따라 현재 방송 중인 

프로그램이 빈번하게 변경되는 것처럼 인식될 수 있다. 다만, 

N Syntax Size

1 restaurant_info_descriptor() {

2 descriptor_tag 8 uimsbf

3 descriptor_length 8 uimsbf

4 restaurant_name_length 8 uimsbf

5 for (i=0; i<N1; i++)

6 restaurant_name_char 8 uimsbf

7 location_length 8 uimsbf

8 for (i=0; i<N2; i++)

9 location_char 8 uimsbf

10 phone_length 8 uimsbf

11 for (i=0; i<N3; i++)

12 phone_char 8 uimsbf

13 main_menu_length 8 uimsbf

14 for (i=0; i<N4; i++)

15 main_menu_char 8 uimsbf

16 }

그림 5. 프로토타입 실행: (좌) 이모네 한식당, (우) 이태리 국시집

Fig. 5. Prototype running example: (left) Imone Korean 
restaurant, (Right) Italian noodle restaurant

표 6. Restaurant_info_descriptor 문법

Table 6. Syntax of restaurant_info_descriptor
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EPG는 일반적으로 EIT-Schedule을 기반으로 구성되므로, 

본 연구에서 제안하는 방식이 전체 편성 정보 제공에 미치는 

영향은 제한적이다. 하지만, 현재 및 다음 프로그램의 제공은 

EPG의 주요 기능 중 하나이기 때문에 본 연구의 한계로 분명

히 밝힐 필요가 있다.

또한, 본 연구는 프로토타입 구현을 통해 제안된 구조의 동

작 가능성을 검증하는 데 초점을 두었으며, 실증적 성능 평가 

및 다양한 환경에서의 정량적 분석은 제한적으로 수행되었다

는 한계를 가진다. 특히 전송 대역폭 효율성, 수신 지연 시간, 

서비스 응답성 등에 대한 체계적인 성능 평가와 기존 

DSM-CC 기반 방식 및 데이터 서비스 방식과의 정량적 비교 

분석이 향후 필요하다.

아울러 본 연구에서는 특정 장르(식당 방문 프로그램)를 

중심으로 적용 사례를 구성하였으므로, 다양한 방송 장르에 

대한 일반화 가능성에 대해서는 추가적인 검토가 필요하다. 

방송 장르에 따라 구간 구조와 요구되는 부가정보의 특성이 

상이하므로, 이를 반영한 확장 가능한 구간 정의 모델과 서비

스 설계에 관한 연구가 요구된다.

이와 같은 한계를 고려할 때, 향후 연구에서는 실제 방송 

송출 환경에서의 실험을 통해 제안 구조의 전송 효율성과 시

스템 부하를 정량적으로 분석하고, 다양한 방송 장르에 적용 

가능한 구간 기반 부가정보 모델과 사용자 인터페이스 설계

를 포함한 일반화 연구를 수행할 필요가 있다. 또한 기존 수

신기와의 호환성을 유지하면서 구간 기반 정보를 효과적으로 

제공할 수 있는 hybrid 방식 및 수신기 측 활용 메커니즘에 

대한 연구도 중요한 향후 과제로 볼 수 있다.

더 나아가, 이러한 구간 인지형 데이터 서비스가 시청자의 

방송 시청 경험을 실질적으로 향상시키는지에 대한 사용자 

중심 평가 역시 필요하다. 구체적으로, 정보 탐색 효율성, 시

청 몰입도, 사용자 만족도 등의 지표를 설정하고, 기존 방식과

의 비교 실험 및 사용자 평가를 통해 제안 방식의 효과를 검

증할 필요가 있다.
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