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[요    약] 

본 연구의 목적은 4차산업혁명 시대에 필요한 신기술 융합 교육을 위한 공학 기초설계 교과목을 개발하는 데 있다. 이를 위하여 

신기술 융합과 공학 기초설계 등의 문헌 및 선행연구 분석, 교수자 요구 분석을 통해 신기술 중 가장 우선순위가 높았던 인공지능

(AI)과 IoT 등을 융합한 ‘ AI 지능형 자동차 구현하기’ 주제로 기초설계 교과목을 산업체와 함께 개발하여 효율적인 수업 운영을 

위한 방안을 제안하였다. 기개발된 공학 기초설계 교과목의 수강한 학생들의 만족도 설문, 개방된 설문, 단순 사전-사후 역량평가

를 실시하였다. 연구 결과, 만족도는 4.2 이상, 6대 핵심역량이 모두 증가하였다. 본 연구는 실제 신기술 융합 공학 기초설계 교과목

을 개발, 운영 시에 필요한 기초자료  및 운영가이드로 활용될 수 있을 것이다.

[Abstract]

This study aimed to develop basic engineering design subjects for new technology convergence education needed in the 4th 
Industrial Revolution era. To this end, we analyzed the existing literature on new technology convergence and basic engineering 
design and the needs of instructors, focussing on the topic of “Implementing AI intelligent vehicles,” which converges Artificial 
Intelligence (AI) and IoT (Internet of Things), which were the highest priorities among new technologies. We developed a basic 
design course together with industry and proposed a plan for efficient class operation. We conducted a satisfaction survey, an open 
survey, and a simple pre-post competency evaluation of students who took the previous basic engineering design course. The study 
showed that satisfaction was above 4.2 and all six core competencies increased. This study can be used as basic data and an 
operation guide for developing and operating new technology convergence engineering basic design courses.
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Ⅰ. 서  론

최신 4차산업혁명을 주도할 인재를 양성하고자 학문 분야 

간 융합을 통해 새로운 지식을 창출하고, 다양하고 복잡한 문

제를 해결할 수 있는 융합인재를 양성하고자 융합전공 제도

를 도입하는 등 대외적으로 급변하는 사회의 수요에 부응하

고자 꾸준히 노력을 시도하고 있다[1]. 특히, 사물인터넷

(IoT), 인공지능(AI), 빅데이터(Bigdata), 가상현실(VR), 증

강현실(AR) 등 서로 다른 기술 융합을 통한 융합교육을 실시

하고 있다[1],[2].

해외 주요국에서는 신기술에 대한 다양한 인재양성 정책을 

추진중에 있으며 우리나라도 정부 주도 내 인재 양성사업을 

통해서 대학의 융합 기술교육을 지원하고 있다. 2021년부터 

교육부는 인공지능, 지능형 로봇, 차세대 반도체, 빅데이터 등 

8개 디지털 신기술 혁신공유 사업을 진행하고 있으며 2023

년부터는 혁신융합대학으로 사업명을 변경하여 항공·드론, 총 

5개 신기술 분야를 추가 진행하고 있다[3]. 산업통상자원부

에서는 산업 분야 수요조사를 통해 도출된 10개 산업 분야로, 

차세대 LifeStyle(IoT 가전 분야, 디지털 헬스케어 분야, AR/ 

VR 분야), 차세대 모빌리티(미래형 이동수단 분야), 미래형 

소재-부품(차세대 반도체 분야, 소재 분야, 차세대 디스플레

이 분야), 저탄소-에너지(저탄소/에너지 기술 분야), 로봇-지

능화(지능형 로봇 분야, 스마트 팩토리 분야)로 창의융합형공

학인재양성지원사업을 진행하는 등 다양한 정부 주도의 신기

술 융합 인재양성사업으로 대학은 컨소시엄을 구성하여 진행

하고 있다[4]-[6]. 

또한, 대학에서 4차산업혁명 시대 필요한 신기술 융합기술

에 대한 산업체 수요조사를 실시한 결과, 학부교육에서 IoT

융합, 첨단신소재, 바이오헬스 순으로 높게 나타났으며[5] 

IoT융합에 대해서는 그 적용 범위가 넓어 더욱 다양한 분야

에서의 요구도가 확인되었다[1].

한편, 한국 공학인증체계가 갖춰지면서 각 대학은 산업현

장에서 필요로 하는 맞춤형 인재를 양성하기 위해 설계 교육

의 중요성을 강조하고 있다[7]. 설계교과목은 전공영역에서 

내용의 70% 이상 설계와 관련되어 있고 공학교육인증에서 

중요한 교과목 중 하나이며[8] 학습자들이 전공 지식을 접하

기 이전에 설계교과목인 공학 기초설계 교과목에서 기초적인 

신기술 기술을 적용하여 팀을 구성하여 스스로 문제를 해결

해 나갈 수 있어야 하므로 교과목 개발에 대한 다양한 시도가 

필요하다. 

대학에서 운영되고 있는 융합교육은 대부분 정부주도의 사

업에 의해 주도되고 있으며 IoT, AI, 로봇, AR/VR 등 신기술 

융합 기술교육이 강조되고 있으나[1] 아직까지는 비교과로 

개발되는 경우가 많으며 공학계열에서의 기초설계 교과목에

서는 4차산업혁명의 핵심기술을 바탕으로 다양한 융합 신기

술교육에 대해 찾아보기는 쉽지 않다. 

신기술 융합교육이 각광받고 있는 시점에 기초설계 교과목

에 산업체의 요구도가 높은 AI와 IoT를 융합하여 공학계열 

기초설계 교과목을 산업체와 함께 개발하고 운영하여 그에 

대한 설문조사, 역량평가 등을 통해 실제 교육 현장에서 신기

술 융합 기반 기초설계교과목 개발을 기적용할 수 있는 방안

을 모색해 보고자 한다. 본 연구는 신기술 융합에 대한 요구

도 등에 대한 선행 연구를 분석해 프로그램을 기획, 개발할 

때 고려할 점을 제안하고자 한다. 

Ⅱ. 이론적 배경

2-1 공학 기초설계 교과목 

설계교과목은 공학계열에서 실험, 실습과 같은 수행

(performance)을 통해서 학습자가 공학적 지식, 기능, 태도

를 향상시킬 수 있는 역량 중심의 교과목으로, 특히 공학 설

계교과목에서 학생들은 팀을 구성하여 과제를 수행하고, 이러

한 과정에서 팀원들 간에 효율적으로 의사소통 기술을 배우

고 팀원들과 즉각적인 소통 및 협력이 이루어져야 한다[8].

공학에서의 공학에서 기초설계 교과목은 1~2학년 저학년

의 학생들이 수강하는 입문설계 교과목으로 학습자들이 전공 

지식을 접하기 이전에 교과목으로 설계에 대한 기초적이고 

전반적인 내용을 다루어야 한다. 또한 실제 학생이 설계교과

목에 참여할 수 있도록 학생 스스로 문제를 해결해 나가는 창

의력을 기르기 위한 교육을 구성해야 한다[9]-[12]. 기초설

계 교과목은 특별한 전공 지식 혹은 과학적 지식을 요구하는 

과정이 아니더라도 그와 관련된 다양한 설계 요소들을 경험

시킬 수 있도록 기획·운영될 수 있어야 한다[10]. 

한국공학교육인증원에서는 기초설계교과목에서의 설계 과

제는 설계 구성요소, 현실적 제한 조건, 문제해결 능력, 팀워

크, 의사소통 능력 등을 갖춰야 하는 중요한 요건이 포함되어

야 한다[10]. 학생들은 기초설계교과목을 통해 다양한 설계 

과제를 경험하면서 설계에 관련된 일반적인 개념을 이해하고 

창의력을 기를 수 있도록 다양한 신기술 기술 융합 기초 교과

목으로서 개발이 필요하다. 

따라서 본 연구는 산업체 수요가 높은 인공지능(AI)과 IoT

를 융합한 AIoT 신기술 융합 설계교과목을 개발하여 그에 대

한 효과성을 검증하여 기초설계 교과목에 대한 가능성을 살

펴보고 신기술 융합교육을 위한 기초설계교과목을 효과적인 

운영을 위한 방안을 제시하고자 한다.

2-2 신기술 융합교육 요구도 및 선행연구

 

공학교육혁신연구정보센터는 4차산업혁명 시대에 융합교

육에 대한 산업체 수요조사를 실시한 결과, 학부 교육에서 필

요로 하는 융합 신기술 분야 3가지 우선순위 결과로 IoT융합, 

첨단신소재, 바이오헬스 순으로 높게 나타났다[5]. 우선순위

가 높은 신기술 분야 교육이 필요함을 알 수 있다.
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Categories
1st 2nd 3r Total

N % N % N % N %

 Future vehicle 26 8.7 18 6.0 25 8.4 69 23.1

Eco-friendly 
smart ships

7 2.3 10 3.3 9 3.0 26 8.7

IoT covergency 64 21.4 52 17.4 49 16.4 165 55.2

Robot 14 4.7 20 6.7 35 11.7 69 23.1

Biohealth 50 16.7 30 10.0 38 12.7 118 39.5

 Aviation-IT 
convergence

3 1.0 1 0.3 8 2.7 12 4.0

 Premium 
products

14 4.7 21 7.0 13 4.3 48 16.1

Renewable 
energy

25 8.4 44 14.7 36 12.0 105 35.1

Advanced new 
material

57 19.1 47 15.7 38 12.7 142 47.5

VR/AR 17 5.7 29 9.7 21 7.0 67 22.4

Next generation 
display

12 4.0 16 5.4 15 5.0 43 14.4

Next generation 

semiconductor
10 3.3 11 3.7 12 4.0 33 11.0

표 1. 학부교육에서 교육이 필요하다고 생각되는 융합신기술 

분야(3가지 우선순위)
Table 1. Results of professor survey(3 priorities)

D 대학교에서는 2022년 12월~2023년 1월까지 공학계열 

교수자 63명에게 AI, IoT, 빅데이터, 스마트 로봇 등 13가지 

학부생에게 필요한 신기술 요구도와 공대학생들에게 필요한 

역량과 교육에 대한 설문조사를 실시하였다. 설문 결과, AI 

(M=4.6)가 가장 평균이 높았으며 빅데이터(M=4.5), 스마트 

로봇(M=4.5), IoT(M=4.4) 순으로 높게 나타났다. 선행연구

와 같이 교수자 설문조사에서도 학부 교육에서 AI에 관련된 

신기술 분야 교육이 필요함을 알 수 있다.

이러한 공학 기초설계 교과목에서 신기술에 관련된 교육을 

실시하고 있는 대학을 찾아보면 다음과 같다. 세종대학교 ‘공

학기초설계(Introduction to Engineering Design)’ 교과목

에서는 1학년을 대상으로 아두이노를 활용한 교육으로 연습

설계 과제, 팀별 프로젝트로 운영하고 있다[13]. 아주대학교

는 ‘어드벤처디자인’ 교과목으로 설계 프로세스, LEGO 프로

그램 실습과 팀별 과제를 설계하고 제작하고 있다[15]. [17] 

연구에서도 레고 마인드스톰 NXT를 활용해서 기초설계교과

목을 개발하여 운영 결과의 효과성에 관한 연구를 진행하였

다. [18] 연구에서는 산업공학 분야에서 기초설계 교과목으

로 시제품 개발을 위해 3D 프린팅 활용 제품을 제작하는 

PDM (Product Data Management) 소프트웨어 기반 제품

을 개발하는 교육과정을 제안하였다.

대부분 공학 기초설계 교과목에서는 아두이노나 LEGO 프

로그램을 활용한 교육이 많았으며 아직까지 다양한 관점의 

신기술 융합된 교과목 개발 사례를 찾기 어려웠다. 따라서 본 

연구에서는 신기술 요구도가 높은 AI와 IoT 신기술을 융합한 

기초설계 교과목을 개발하여 전공 지식을 접하기 이전에 신

기술에 대한 전반적인 내용을 익히고 팀을 구성하여 학습자

가 설계 과제를 경험을 할 수 있도록 하였다.

Ⅲ. 연구방법 및 절차

본 연구의 절차는 먼저 공학 기초설계 교과목에서의 신기술 

융합교육 등의 문헌 및 선행 연구를 분석하고 교수자 설문조사 

등에 우선순위가 높은 IoT와 AI를 융합한 신기술을 선정하여 

기초설계교과목을 담당할 교수자와의 IoT와 AI 산업체 전문가 

검토를 통해 기초 공학 설계 교과목을 개발하여 운영하였다. 

본 연구에서는 AIoT 융합 신기술을 적용한 공학 기초설계 

교과목을 수강한 학생을 대상으로 만족도 조사 및 단순 사전-

사후 역량 평가를 실시하였다. 또한, 본 신기술융합 교과목의 

효과성을 검증하기 위해서 학생들에게 개방형 질문의 설문조

사를 실시하였다.

Literature Study and Expert Review
↓

Design and development of AIoT New Technology Convergence 
Engineering Basic Design Subject

↓

Pre-Competency Test
↓

 Course Operation and Results Submission
↓

After Course Operation, Satisfaction Survey and 
Post-Competency Evaluation

↓

Subject Satisfaction Analysis,
Pre-Post Competency Result Analysis

↓

Plan for Application of New Technology Convergence Basic 
Engineering Design Subject

그림 1. 연구 절차

Fig. 1. Research procedures

3-1 연구 도구

본 신기술융합 교과목의 효과성을 검증하기 위해서 먼저 

만족도 조사는 총 5점 척도로 내용 만족도, 수업 만족도, 팀프

로젝트 도움, 강사 만족도로 5가지 문항을 측정하였다. 또한, 

실제 수업에 참여한 학생들에게 개방형 질문을 통한 설문조

사가 실시하였다. 본 교과목의 구체적인 효과성을 살펴보기 위

해 3가지 개방형 설문으로 ‘전체 본 교과목이 얼마나 도움이 

되었는가?’, ‘본 교과목에서 가장 불만족스러웠던 부분은 있었

는가?’, ‘본 교과목에서 개선이나 추가되어야 할 부분은 무엇인

가?’를 포함하였다. 개방된 설문 결과는 여러 번 읽어가면서 관

련된 어구가 나올 때마다 코드와 메모를 적어 분석하였다.

신기술 융합 교과목 개발에 대한 효과성을 측정하기 위해 

D 대학교 공학교육혁신센터에서 개발한 공학계열 학생을 위
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한 6개 핵심역량 진단 도구를 활용하였다. 각 해당 하위역량

에서 해당하는 공학전문역량, 문제해결역량, 자기주도역량, 

협력역량으로 나눠 총 14문으로 구성하여 진행하였다. 공학

전문 역량의 공학적 기초지식, 공학적 전문지식, 공학적 가치

창출 영역으로 나눠 3문항 구성하여 분석하였으며 문제해결

역량에서는 문제발견능력, 아이디어 발상능력, 아이디어 정교

화 및 실행 능력, 호기심과 몰입으로 나눠 4문항으로 구성하

여 분석하였다. 자기주도역량에서는 열정, 도전정신, 목표지

향 계획 및 실행 능력, 중재로 나눠 4문항으로 구성하여 분석

하였으며 협력·헌신 역량에서는 정서적 유대, 협업, 중재 영역

으로 3문항으로 구성하여 분석하였다. 

실시한 교과목 만족도 및 개방형 설문, 사전-사후 역량 검사

를 분석하고 IoT 및 AI에 관련된 산업체 2인, 교육공학/교육학 

전문가 3인 등 총 5명의 전문가 검토를 통해 신기술 융합교육

을 위한 공학 기초설계 교과목의 적용 방안을 제안하였다.

Ⅳ. AIoT 신기술융합 기초설계 교과목 개발·운영 사

례 및 효과성 분석

4-1 AIoT 신기술융합 기초설계교과목 개발 개요

4차산업혁명을 대비하여 인공지능(AI)과 IoT 신기술 융합

을 경험할 수 있도록 주제를 ‘AI 지능형 자동차 구현하기’로 

정하여 D 대학교 기초설계교과목 ‘창의적공학설계’으로 신규 

개발하여 운영하여 공과대학 학생들이 기초설계교과목에서도 

신기술을 경험할 수 있도록 하였다. 본 수업은 2학년에 개설

되는 2학점으로 총 다섯 개 분반으로 총 157명이 수강하였

다. 신기술 융합 ‘AIoT 기초설계 교과목’의 교육목표와 공학계

열 학생이 교육프로그램의 학습을 통해 이수하고 최종적으로 얻

어야 하는 바람직한 성과인 학습성과(Prgram Outcome)[19]

와 교육목표 연관도, 강의내용 및 방법은 표 2, 표 3과 같다.

No. Subject goals PO 1 PO 2 PO 3 PO 4 PO 5 PO 6 PO 7 PO 8 PO 9 PO 10

1
You can acquire basic knowledge of 
programming, AI and IoT technologies and 
apply them to engineering purposes

    ●      

2
Depending on the required problem 
requirements, a solution through AIoT 
technology can be presented

   ●       

3
By working together as a team, we can 
create technologies that can solve 
problems

     ●     

4
Major knowledge can be integrated with IoT 
and artificial intelligence fields

       ●   

5
You can use the methods and tools 
necessary for project design and 
production

   ●      
 

표 2. 신기술 융합 ‘AIoT 기초설계 교과목’ 교과목 목표와 학습성과 연관도 

Table 2. Correlation between subject goals and program program outcomes

Week Contents Method

1 Course outline Design guidelines

2 Engineering design guide, basic knowledge -

3 Engineering design process and team building Team assignment, Team activity report

4 Brainstorming for creative problem solving Brainstorming tool

5 IoT Practice: AppInventor, Images and sounds and SMS and TTS Practice case

6 IoT Practice: Appinventor, Accelerometer and GPS sensor Practice case

7 Midterm assignment Individual assignment project, Online resources

8 IoT Practice: Arduino, Microcontroller Practice case, Mid Term Report

9 IoT Practice: Arduino, Microcontroller Practice case

10 IoT practice: Arduino, Analog data input/output Practice case

11 IoT hands-on: Arduino, Motor control Practice case

12 IoT practice: Bluetooth dommunication and application production Guide to final report and presentation form

13 Team project Feedback, submission of team activity report

14 Team project Feedback, submission of team activity report

15 Final report and presentation -

표 3. 신기술 융합 ‘AIoT 기초설계 교과목’ 강의내용 및 방법 

Table 3. Lecture content and method of new technology convergence ‘AIoT basic design course’
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4-2 AIoT 신기술 융합 기초설계교과목 만족도 및 역량평가 결과

설문조사 및 사전-사후 역량평가에 응답한 응답자는 157

명 중에 총 125명으로, 남성 97명(78%), 여성 28명(22%)이

었으며 전공은 전자·전기 계열 91명(73%), 화공 계열 33명

(26%), 기계공학 계열과 1명(1%) 이 응답하였다.

먼저, 교과목의 학생 만족도 설문 결과, 내용 만족도 4.2, 

수업 만족도 4.2, 팀프로젝트 도움 4.3, 강사 만족도 4.1로 나

타나 모두 4.2 이상으로 나타났다. 

또한, 단순 사전-사후 역량평가 결과, 모든 역량이 향상되었

다. 특히, 공학전문역량 중 공학적 기초지식(3.4→3.9), 공학적 

가치 창출(3.4→3.9), 문제해결역량의 문제발견능력(3.5→ 4.0), 

공학적 전문 지식(3.4→3.8) 순으로 향상되었다. 이는 공학 기

초설계 교과목으로 갖춰야 할 팀프로젝트, 공학기초지식, 문제

해결 능력 등을 중요한 요건에 만족하는 것을 알 수 있다.

*These results are Korean student assignments, so Korean is 
included.

그림 2. 수업 절차 및 학생 결과물 시연

Fig. 2. Lecture procedure and output of student project

그림 3. 사전-사후 역량평가 결과 

Fig. 3. Pre-post competency evaluation results

Categories
Contents 

satisfaction
Class 

satisfaction
Team 
project

Instructor 
satisfaction

Total 
average

Average 4.2 4.2 4.3 4.1 4.2

*These results are Korean student assignments, so Korean is 
included.

표 4. 신기술 융합 ‘AIoT 기초설계 교과목’ 만족도 

Table 4. Satisfaction with the new technology convergence 
‘AIoT basic design course’

4-3 학생 개방형 질문 분석 결과

공학 기초설계 교과목 운영의 효과성 검증을 다각적으로 

분석과 양적 분석에 대해 보완하기 위해서 개방형 질문을 통

한 응답 내용을 질적으로 분석하였다. 개방형 질문은 교육과

정이 효과적이었던 부분, 불만족 부분 개선사항에 대한 것으

로 이루어졌다.

첫째, 개발된 교과목은 ‘AI 지능형 자동차 구현하기’로 학

생들이 마지막 주차 과정에 스스로 학생들이 직접 결과물을 

끌어낼 수 있어 학생들의 만족도가 높았다. 이는 학생들은 공

학 기초설계교과목에서 AIoT 자동차 구현이라는 설계 과제

를 경험하면서 설계에 대한 개념을 이해하게 되고 팀별로 아

이디어를 이끌어 창의력을 기를 수 있으므로 신기술 기술 융

합 기초설계 교과목에 적합하다는 것을 볼 수 있다. 

학생：IoT 제품을 만드는 과정이 너무 재미있었습니다. 

학생：직접 실물을 보며, 자기 주도적으로 실습할 수 있었던 점

이 가장 유익하고 직접 최종 결과물을 만들어 보는 것이 

좋았습니다. 

학생：직접 자동차를 조립하고 내가 작성한 코드로 움직여볼 

수 있어서 재미있었습니다.

학생：아두이노를 활용하여 팀 프로젝트를 작성하는 것이 좋았

습니다.

학생：실습으로 직접 회로도를 이해하여 설계하는 것이 좋았습

니다.

둘째, AIoT 신기술 융합교육에 대한 효과성에 관한 질문에 

학생들은 팀을 구성하여 실제로 설계해 보는 것에 대해 만족하

였다. 설계교과목은 팀워크(teamwork)는 공학교육인증에서 

중요한 기준으로 설계 교과목으로 적절한 것이라 할 수 있다. 

학생：팀 프로젝트까지 해 볼 좋은 기회였어요.

학생：기술들을 종합한 AIot에 대해서 자세히 개념들을 배울 

수 있었고.... (중략) 직접 실습해 팀프로젝트를 할 수 있

어서 유익했던 것 같습니다. 

셋째, IoT 지능형 자동차를 주제로 팀별로 다양한 아이디

어를 가지고 관련 모형을 설계하고 직접 수행해 나는 것에 만

족하였다. 이는 스스로 포괄적으로 결과물을 이끌어낼 수 있

는 개방형 문제(open-ended problem)로 설계교과목에 적

합하다고 할 수 있다.
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학생：(중략) 실생활에 적용할 수 있는 주제를 가지고 수업을 

진행해주셔서 만족스러웠습니다.

학생：아두이노 설계와 프로그래밍에 따라 활용 가능한 분야가 

무궁무진하게 많다는 점을 배울 수 있어서 좋았습니다.

학생：실습을 통해 직접 회로도를 이해하여 스스로 설계 나갈 

수 있어서 좋았습니다. 

학생：팀으로 자동차 주제를 아이디어를 논의해서 모형을 만들

어 볼 수 있어서 좋았고....(중략)

마지막으로 신기술 융합 교과목에 대한 개선사항으로 수업

에 참여한 학생들은 다음과 같은 의견을 제시하였다. 첫째, 팀

프로젝트가 부담스럽게 느껴서 복습할 수 있는 충분히 기회 

제공이 필요함을 언급하였다. 둘째, 본 수업을 하기 전에 코딩

에 대해 조금 더 스스로 공부하고 올 수 있는 자료제공, 관련

된 실습이 파일과 함께 예제 파일을 제공해 준다면 더욱 도움

이 많이 될 것이라는 의견을 제시하였다. 셋째, 팀활동을 위해 

원활한 환경 제공이 필요함을 언급하였다. 완성도가 높은 팀 

프로젝트가 되기 위해서는 학교에서 지속적인 팀 활동을 원

활히 할 수 있는 공간을 제공할 필요가 있다. 마지막으로 동

료평가의 필요함을 언급하였다. 동료평가는 팀프로젝트에서 

팀원의 역할 부여에 대한 학습자에게 개별 성적 부여함으로

써 공정성과 정확성을 끌어낼 수 있다[20]. 

Ⅴ. 결  론 

본 연구는 신기술 융합, 기초설계 교과목 등의 문헌 및 선

행연구 분석, 실제 교수자 요구도 조사 분석을 통해 신기술 

중 가장 우선순위가 높았던 인공지능(AI)과 IoT 등을 융합한 

‘AI 지능형 자동차 구현하기’ 주제로 공학계열 기초설계 교과

목을 산업체와 함께 개발하여 운영하였다. 운영 결과, 만족도

는 4.2 이상으로 나타났으며 단순 사전-사후 역량평가 결과, 

모두 향상된 것으로 나타나 기초설계 교과목에 적용 가능성

을 확인할 수 있었다. 

본 연구를 통해 AIoT 신기술 융합 기초설계교과목을 개발·

운영 시 고려해야 할 점을 정리하면 다음과 같다. 첫째, 인공

지능(AI)과 IoT 등을 융합한 기초설계 교과목은 학생들이 스

스로 직접 결과물을 끌어낼 수 있었다. 다만 좀 더 학생들의 

완성도 높은 결과물을 끌어내기 위해서는 사전에 준비된 주

차 별 이론 자료, 온라인 실습 콘텐츠 자료 등 학생들에게 다

양한 형태로 자료를 제공함으로써 학생들이 좀 더 자기 주도

적으로 프로젝트를 완성해 나갈 수 있을 것이다. 

둘째, 학생들은 코딩에 대한 어려움을 언급하면서 스스로 

공부하고 올 수 있는 온·오프라인 코딩자료, 실습자료 제공을 

원하였다. 특히 신기술을 익히는데 학생들에게 바로 습득하기

에는 어려움이 발생하므로 학생들에게 미리 온라인 실습 영

상을 제공함으로 학생들이 이론과 실습을 충분히 익히고 팀

프로젝트를 수행할 수 있어야 할 것이다. 

셋째, 본 신기술 융합 공학 기초설계 교과목을 통해 팀을 

구성하여 실제로 설계에 보는 것에 대해 만족도가 높았다. 하

지만 팀프로젝트가 부담스러워 복습할 수 있는 충분히 기회 

제공이 필요함을 언급하였다. 학생들이 AIoT 신기술을 활용

하여 팀 프로젝트를 진행하기 위해서는 초반에 어려움이 발

생할 수 있으므로 미리 개개인의 팀원이 학생들을 더 잘 이해

하도록 돕고 팀 프로젝트를 해결해 나갈 수 있도록 주차 별 

팀 프로젝트 수행 가이드라인을 제공이 필요하다. 연구 [20]

에서와 같이 신기술 융합 교육에 적합한 팀구성(팀 인원 고려, 

팀 역할, 팀 활동 양식 제공), 프로젝트에 대한 아이디어 제안

에 대한 팀 활동 보고서 제공, 프로젝트에 도움이 되는 이론 

및 실습자료 제공, 과제 해결을 위한 팀별 피드백 제공, 팀 최

종 결과물 보고 발표 양식 제공 등 팀별 학습의 일반적인 절

차와 활동에 맞도록 교수자는 미리 준비하여 학생들에게 제

공해 줄 필요가 있다. 

넷째, 본 연구의 공학 기초설계교과목의 주제는 ‘AI 지능

형 자동차 구현하기’로 실제 AIoT 신기술을 활용하여 시제

품을 제작해야 하므로 팀 활동을 할 수 있는 공간이 필요함

을 언급하였다. 학생들이 충분히 팀 프로젝트를 할 수 있는 

협업 공간이나 메이커스페이스 공간 제공, 시제품 제작에 필

요한 공구 제공 등을 기본적으로 교육 환경을 제공해 줄 필

요가 있다. 

다섯째, 신기술 융합 교육에서 팀프로젝트가 원활하게 진

행하기 위해서 교수자 중심의 과제물 평가를 보완하기 위한 

방식 동료평가 제공도 요청하였다. 학습자들에게 팀 역할 부

여, 팀 활동 양식 제공뿐 아니라 학습활동과 이에 대한 팀별, 

팀원 기여도 평가로 구성된 동료평가 진행을 통해 학생들은 

팀프로젝트의 능동적인 참여와 상호 간의 개별적 피드백을 

제공하여 다양한 경험을 통해 잠재력을 이끌어 낼 수 있을 것

이다.

본 연구는 실제 신기술 융합 교육에서 요구도가 높은 AI와 

IoT를 융합하여 공학 기초설계 교과목으로 산업체 등과 함께 

기획, 개발과 운영하였다. 신기술 융합형 기초설계 교과목 개

발에 있어서 기초자료 제공 및 운영가이드로 활용될 수 있을 

것이다. 더 나아가 AIoT 신기술 융합형 기초설계 교과목 운

영을 통해 개방형 주제를 가지고 실제 팀 프로젝트를 통한 실

무적인 능력을 키울 수 있는 창의적이고 융합적인 실무형 인

재로 나갈 수 있는 발판이 마련될 수 있을 것이다. 

이번 연구에서는 공학계열에서 필요로 하는 AIoT 융합 신

기술을 적용한 공학 기초설계 교과목을 수강한 학생을 대상

으로 만족도 조사 및 단순 사전-사후 역량 평가를 실시하였

다. 이는 단순 사전/사후 비교 평가로만 진행되었으므로 추후

에 각 전공에 맞는 신기술 융합에 대한 개발과 통계적 유의미 

결과를 이끌어 내기 위한 대응표본 t검증 등을 통해 효과성 

검증을 진행하여 신기술 융합교육의 공학 기초설계 교과목에

서 다양한 전공에서도 활용되고 교육적 효과를 좀 더 깊이 있

게 탐색해 나갈 수 있을 것이다.
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