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            Abstract
          
        

        
          이 연구는 AI 디지털 교과서의 도입과 교육 분야에서 생성형 AI 활용이 활발해짐에 따라 초등학교 6학년 학생들이 경제 개념을 쉽게 이해할 수 있도록 ChatGPT와 Midjourney와 같은 생성형 AI를 활용한 학습 지원 방안을 연구하였다. 이 연구에서는 초등학교 6학년 사회 교과서의 주요 경제 개념과 어휘를 추출한 후 ChatGPT를 활용하여 개념 설명 및 단답형 문제를 생성하고 Midjourney를 통해 시각 자료를 제작하였다. 연구 결과, ChatGPT는 일상생활에서 쉽게 접할 수 있는 비유와 쉬운 언어를 사용하여 경제 개념을 효과적으로 설명하였으며 Midjourney는 추상적인 경제 개념을 시각적으로 구체화하였다. 이러한 생성형 AI 활용방안은 교사들이 교수·학습 자료를 효율적으로 준비할 수 있도록 돕고 학생들이 경제 개념을 더욱 쉽게 이해하고 학습할 수 있도록 도울 것으로 기대된다. 그러나 기술적 인프라의 부족, 개별 학습 수준에 맞춘 자료 제공의 어려움, 생성형 모델의 데이터 편향 가능성 등의 한계가 있었다. 이러한 한계를 극복하기 위해 지속적인 기술 지원과 교육이 필요하며 본 연구의 연구 결과는 디지털 교과서 개발 및 경제 교육에 유익한 참고 자료로 활용될 것으로 기대된다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          This study explores the use of generative AI, such as ChatGPT and Midjourney, to assist sixth-grade students in understanding economic concepts more effectively. Key economic concepts from the sixth-grade social studies textbook were extracted, and ChatGPT was utilized to generate explanations and short-answer questions, while Midjourney created visual materials. The findings indicate that ChatGPT effectively explained economic concepts using relatable analogies and simple language, while Midjourney provided visual clarity for abstract ideas. These AI tools can support teachers in preparing educational materials efficiently and help students grasp economic concepts more easily. However, challenges such as limited technical infrastructure, difficulty in tailoring content to individual learning levels, and potential data biases were identified. Continuous technical support and education are required to address these issues. The study's results are expected to offer valuable insights for developing digital textbooks and enhancing economic education.
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      Ⅰ. 서 론 
      아동기는 사회 적응의 기틀을 마련하는 중요한 시기로 이 시기에 이루어지는 교육은 아동의 현재와 미래에 큰 영향을 미친다. 특히 경제교육은 아동기에 이루어져야 하는 핵심 교육 주제 중 하나로 이 시기에 받은 경제교육의 내용과 경험은 이후 이들의 경제에 대한 가치관을 형성하는 데 중요한 역할을 한다[1]. 우리나라는 그간 경제교육의 중요성을 인식하고 국민의 경제 이해 수준을 높이기 위해 큰 노력을 기울여 왔다. 교육과정의 변화에 따라 경제교육이 이루어지는 방식과 그 내용이 조금씩 달라졌지만, 개정이 반복되면서 학교 경제교육은 양적 및 질적인 면에서 눈에 띄는 발전을 이루었다. 초등학교에서는 적어도 두 학년 이상에서 경제와 관련된 내용을 배울 수 있도록 구성하였으며 일상생활의 경제뿐만 아니라 우리나라 경제 제도의 기초도 이해할 수 있도록 설계되었다[2]. 이러한 경제교육은 학생들이 실생활에서 경제적 결정을 내릴 때 도움이 되는 기본적인 이해와 기술을 제공하는 것을 목표로 했다. 그러나 경제교육은 단지 이론적 지식 전달에 그치는 것이 아니라 학생들이 실제로 경제 상황을 분석하고 문제를 해결할 수 있는 능력을 기르는 데 초점을 맞추어야 한다. 따라서 다양한 교수·학습 자료와 활동이 필요하며 이를 통해 학생들은 경제 개념을 더욱 구체적으로 이해하고 적용할 수 있다.

      한편, 한국은행과 금융감독원은 경제 및 금융 교육의 방향을 설정하고 국제 비교를 위해 2016년부터 2년마다 전국민을 대상으로 금융 이해도 조사를 시행하고 있다. 또한, 한국개발연구원(KDI)은 기획재정부의 요청으로 2020년에 초·중·고등학생의 경제 이해도를 평가했으며, 그 결과는 2013년 조사보다 낮은 수준을 보였다[3]. 이는 경제교육을 위한 기존 노력에도 불구하고 학생들의 경제이해력이 하락한 것을 의미하며 경제교육의 실태를 되돌아보게 만든다[4]. 이와 같은 결과는 경제교육 프로그램의 한계점을 드러낸다. 학생들이 경제 개념을 이해하고 이를 일상생활에 적용하는 데 어려움을 겪고 있다는 것은 교육 방법과 자료가 충분히 효과적이지 않다는 것을 시사한다. 2022년에 시행된 초·중·고 학생 경제이해력 조사 결과에 따르면 교사들은 경제교육에 필요한 교육 자료가 부족하다고 호소하고 있다[5]. 이러한 문제들은 경제교육의 개선 필요성을 더욱 강조한다. 따라서 현행 경제교육의 문제점을 분석하고 이를 보완할 수 있는 새로운 교육 방안이 필요하다.

      학생들의 경제이해력을 높이기 위해 다양한 교육 방법이 사용되고 있으며 이들 모두 경제이해력 증진에 꾸준히 긍정적인 영향을 미치고 있다는 점에서[6] 다양하고 효과적인 방법과 자료를 포함한 교수·학습 프로그램 개발이 필요한 실정이다[4].

      이와 같은 배경에서, ChatGPT와 같은 생성형 AI의 등장 이후 교육 현장에서 이러한 도구들을 활용하여 교수학습자료를 개발하고 적용하려는 시도가 활발해지고 있다. 이수환은 ChatGPT와 Stable Diffusion을 활용하여 교사가 입력한 수업 주제어에 맞춘 교수·학습용 그림 자료를 추천하는 프로그램을 구현하고 교육적 활용 가능성을 탐색했다. 예를 들어 이 프로그램은 교사들이 수업 주제에 맞는 그림을 쉽게 찾아 사용할 수 있도록 도와줌으로써 수업 준비 시간을 줄이고 학생들의 이해를 돕는 데 기여했다[7]. 강민수는 교수자가 교수·학습 자료 생성을 위해 프롬프트 입력을 쉽게 하기 위한 질의형 프롬프트 엔지니어링 기법을 제안하였고[8]. 전대일은 초등학교 국어 연극 단원에서 생성형 AI를 활용한 교수·학습 자료 제작 방안을 탐구했다[9]. 이러한 연구들은 생성형 AI가 교육 현장에서 유용하게 사용될 수 있음을 시사한다. 이 연구에서는 선행 연구를 바탕으로 교사의 경제 교육 자료 부족 문제를 해결하고 초등학생들이 경제 개념을 더욱 쉽게 이해할 수 있도록 돕기 위해 ChatGPT와 Midjourney와 같은 생성형 AI를 활용한 교수·학습 자료 생성 방안을 제안하고자 하였다. 이를 위해, 먼저 초등학교 6학년 사회 교과서에서 다루는 경제 개념과 어휘를 분석하고 주요 개념들을 추출하였다. 그리고 ChatGPT를 활용하여 경제 개념에 대해 초등학생들이 이해하기 쉬운 방식으로 설명하는 글을 생성하였으며 경제 개념을 이해하기 어렵다는 문제를 해결하기 위해 Midjourney를 사용하여 해당 개념을 시각적으로 표현하는 이미지 자료를 생성하였다. 이를 위해 ChatGPT가 경제 개념을 설명하는 데 있어서 일상생활에서 쉽게 접할 수 있는 비유와 쉬운 언어를 사용하여 설명하도록 설정하였으며 이를 통해 학생들이 추상적인 경제 개념을 더욱 친숙하게 받아들일 수 있도록 하였다. 또한, Midjourney는 경제 개념을 직관적으로 이해할 수 있는 시각 자료를 생성함으로써 추상적인 개념을 시각화하여 학습자의 이해를 돕고자 하였다. 추가로 이 연구에서는 ChatGPT를 이용해 경제 개념에 대한 이해를 확인할 수 있는 단답형 문제도 생성하였다. 이러한 문제를 통해 학생들이 개념을 정확히 이해했는지 점검할 수 있도록 하였다. 생성형 AI를 활용한 이러한 접근법은 교육 현장에서 경제 교육의 질을 향상하는 데 기여할 수 있을 것으로 기대된다. 교육부가 2023년 디지털 교육 개혁의 원년으로 선포한 가운데 '교사가 주도하는 교실 혁명'을 실현하기 위해 인공지능(AI) 디지털 교과서를 활용하여 교원의 역할, 수업 방식, 학교 문화 등의 변화를 통해 공교육의 질적 혁신을 추구하고 있다[10]. 이러한 노력은 궁극적으로 초등 학습자의 경제 이해력 향상에 도움이 될 것이며 추후 AI 디지털 교과서의 개선에도 긍정적인 영향을 미칠 것이다. 이를 통해 실제 교육 현장에서 유용한 자료로 활용될 수 있을 것이다.

    

    

  
    
      Ⅱ. 이론적 배경
      
        2-1 초등 사회 교과 경제 단원
        경제 교육은 경제 현상에 대한 이해를 돕기 위해 개념과 원리 법칙을 학습하며 경제적 문제를 해결하는 데 필요한 논리적 의사결정 능력을 개발하고 경제 성장과 복지 사회 건설에 기여할 수 있는 가치관과 태도를 형성하는 것을 목표로 한다[11]. 2015 개정 초등 사회 교육과정에서의 경제 영역은 체계적인 경제 지식과 사고력, 가치관을 바탕으로 개인적 및 사회적 차원에서 합리적이고 책임 있게 경제적 역할을 수행할 수 있는 민주 시민의 자질을 함양하는 것을 목표로 한다[12]. 이 과정에서 다루는 주요 개념은 경제생활과 선택, 시장과 자원 배분, 국가 경제, 그리고 세계 경제이다. 이 연구에서는 초등학교 5~6학년의 내용 요소인 가계, 기업, 합리적 선택에 대해서 다루었다. 자원의 부족으로 인해 발생하는 경제 문제를 이해하고 이를 해결하기 위해 비용과 이점을 고려하는 방법을 배우게 된다[13]. 주형미에 따르면 2015 개정 초등 사회과 교육과정은 일부 내용이 어렵다는 지적이 있었으며 과도한 학습량으로 인해 수업 진행에 어려움을 초래하는 것으로 나타났다[14].

        따라서 2022 개정 초등 사회과 교육과정은 학습량을 적절히 조정하여 수업이 원활하게 진행될 수 있도록 하였으며 학생들이 스스로 학습할 수 있도록 내용을 구성하였다.[15] 이 과정에서 다루는 주요 개념은 경제생활, 시장 경제, 국가 경제이다. 이 연구에서는 초등학교 5~6학년의 내용 요소인 가계와 기업의 역할, 근로자의 권리, 기업의 자유와 사회적 책임에 대해서 다루었다[16]. 기존 내용에서 기업이 노동자의 권리를 보호하고 사회적 책임을 이행하는 것과 관련된 내용을 추가로 배우게 된다[15]. 이를 통해 학생들은 경제적 역할을 보다 실제로 이해하고 개인적, 사회적 책임감을 가지며 경제적 결정을 내리는 능력을 키울 수 있도록 교육과정이 설계되었다.

      

      
        2-2 생성형 AI의 교육적 활용
        최근 몇 년간 생성형 AI의 발전은 교육 분야에서의 활용 가능성을 급격히 확대했다. ChatGPT와 같은 생성형 AI는 학생들의 학습 경험을 변화시킬 수 있는 잠재력을 지니고 있으며 교사들이 학습 자료를 효율적으로 제작하는 데 도움을 준다. 이러한 생성형 AI는 학생들에게 맞춤형 학습 경험을 제공하고 교육의 질을 한층 더 높일 기회를 제공한다. 차수미는 ChatGPT를 지능형 개인 비서(Intelligent Personal Assistant, IPA)로 활용하여 초등학생들의 영어 학습을 지원하는 연구를 수행하였다. 이 연구는 체화 인지 기반의 영어 학습 활동을 개발하고 이를 통해 학생들의 영어 기억력과 정의적 영역에서 긍정적인 효과를 확인하였다. 특히, ChatGPT와 프롬프트 엔지니어링을 활용해 학습 활동을 개선함으로써 학생들의 학습 효과를 높이는 데 기여하였다[17]. 이처럼 생성형 AI를 활용한 학습 지원 방안은 학습자의 정의적 영역 개선뿐만 아니라 기억력 등 인지적 측면에서도 긍정적인 영향을 미치는 것으로 나타났다. 이소희와 김갑수는 ChatGPT 기반 초등학교 6학년 국어 교과 챗봇을 개발하여 어휘 학습을 지원하는 연구를 하였다. 연구 결과 챗봇의 개발 및 평가 과정을 통해 성능을 향상할 수 있음을 확인하였다[18]. 이는 ChatGPT가 초등학생의 어휘 학습에 효과적일 수 있음을 시사하며 교육 현장에서의 적용 가능성을 보여준다. 황요한은 ChatGPT와 DALL·E와 같은 AI가 영어 학습에 제공할 수 있는 다양한 이점들을 분석하였다. ChatGPT는 학생들의 문법 오류 수정과 맞춤형 피드백 제공에 유용하며 DALL·E는 텍스트 프롬프트를 통해 이미지를 생성함으로써 언어 표현과 상상력을 자극하는 데 기여할 수 있다고 했다[19]. 이러한 도구들은 영어 교육에서 학습자의 동기를 유발하고 창의적이고 비판적인 사고 능력을 강화하는 데 기여할 수 있다. 김남미는 사범대학교 국어 음운론 과목에서 ChatGPT를 활용한 전공 글쓰기 교육의 가능성과 원칙을 탐구하였다. 연구 결과 ChatGPT는 전공 지식의 구조를 내재화하고 창의적이고 유의미한 글쓰기를 촉진하는 도구로 유용함을 보여주었다[20]. 이는 고등 교육에서도 ChatGPT와 같은 AI 도구들이 전공 글쓰기 교육에서 학습자의 사고 능력을 신장시키는 데 활용될 수 있음을 시사한다. 전대일의 연구는 초등학교 국어 연극 단원에서 생성형 AI를 활용하여 교수·학습 자료를 제작하는 방안을 탐구하였다. 연구 결과 생성형 AI를 활용한 스토리보드 제작 기법은 교사들에게 긍정적인 평가를 받았으며 이는 교사들의 수업 준비 시간을 줄이고 교육 자료의 질을 높일 수 있음을 시사한다. 또한 학생들의 흥미 유발과 능동적인 학습 참여를 촉진하는 데 효과적이라는 평가를 받았다[9]. 이는 생성형 AI가 초등학교 연극 수업에서 효과적으로 활용될 수 있음을 보여준다. 이수환과 송기상의 연구는 교사가 입력한 수업 주제에 따라 ChatGPT와 Stable Diffusion을 활용해 교수·학습 자료용 그림 자료를 추천하는 프로그램을 개발하여 교수 보조자로서의 가능성을 탐색하였다. 연구 결과 이 프로그램은 교사들이 수업 주제에 맞는 이미지를 더욱 쉽게 생성할 수 있도록 돕는 데 유용했으며 이는 교육 현장에서의 실질적인 활용 가능성을 보여준다. 그러나 추천되는 그림의 종류나 내용이 ChatGPT의 응답에 전적으로 의존하고 있다는 점과 모든 키워드에 대해 정확한 그림을 추천할 수 있는지에 대한 추가 연구가 필요함을 언급하였다[7]. 강민수와 전대일의 연구는 질의형 프롬프트 엔지니어링 기법을 통해 ChatGPT와 DALL·E, Midjourney와 같은 AI 도구를 활용하여 교수·학습 자료를 생성하는 방법을 제안하였다. 이 연구는 교사들이 수업 주제에 맞는 이미지를 더욱 쉽게 생성할 수 있도록 돕는 질의형 프롬프트 엔지니어링 기법의 유용성을 강조하였다. 연구 결과 적절한 프롬프트 설계가 AI의 성능을 향상할 수 있음을 시사하며 교사들이 생성형 AI를 활용한 자료 제작에 대한 긍정적인 평가를 받았다[8]. 최숙기와 박종임의 연구는 생성형 AI를 활용한 현직 국어 교사의 서‧논술형 평가 문항 개발 사례를 바탕으로 생성형 AI를 활용한 서‧논술형 평가 문항 개발의 가능성과 활용 방안을 제안하였다. 연구 결과 서‧논술형 평가 문항 생성을 위해서는 효과적인 프롬프트 구성과 반복적인 시도 및 수정이 필수적임을 확인하였다. 구체적인 정보를 제공하고 단계적으로 프롬프트를 개선해 나가는 과정이 중요하다고 하였다. 또한 AI가 지문을 직접 생성하는 방식보다는 기존의 텍스트를 제공하여 AI가 텍스트를 재가공하도록 하는 것이 더 효과적임을 발견하였다[21]. 즉 ChatGPT는 신속하고 효과적인 채점 자료를 생성할 수 있으며 이는 교사들의 평가 업무 부담을 경감시키는 데 기여할 수 있다는 것이다. 종합적으로 생성형 AI 도구들은 교육 자료 개발에서 중요한 역할을 할 수 있음을 시사한다. ChatGPT는 텍스트 기반의 자료 생성과 키워드 기반의 정보 제공에서 강점을 보이며 DALL·E와 Stable Diffusion은 이러한 텍스트 정보를 시각적 자료로 변환하는 데 유용하다. 이를 통해 교사들은 학습 자료 준비에 드는 시간을 절감하고 학생들에게 더 풍부하고 다양한 학습 자료를 제공할 수 있게 된다. 결론적으로 생성형 AI를 활용한 교수·학습 자료 개발 연구는 교육 혁신의 중요한 일환으로 자리 잡을 것으로 보인다. 이러한 도구들은 교육 현장에서의 적용 가능성을 증대시키며 교사와 학생 모두에게 이익을 제공할 수 있는 잠재력을 가지고 있다. 향후 연구는 이러한 도구들의 정확성과 효율성을 더욱 향상하는 방향으로 진행될 것이며 이는 교육의 질을 한층 더 높이는 데 기여할 것이다.

      

      
        2-3 ChatGPT
        ChatGPT는 OpenAI에서 개발한 대화형 AI 모델로 대화 형식으로 상호작용할 수 있도록 설계되었다. 이 모델은 후속 질문에 답하고 실수를 인정하며 잘못된 전제를 도전하고 부적절한 요청을 거부할 수 있다. InstructGPT의 형제 모델로서 인간 피드백을 활용한 강화 학습(RLHF)으로 미세 조정되었다. ChatGPT는 그럴듯하지만 잘못된 답변을 제공할 수 있으며 입력 방식에 민감하다. 모델은 유익하면서도 신중한 답변을 제공하려고 노력하며 유해한 콘텐츠를 피하도록 훈련되었다[22].

      

      
        2-4 Midjourney
        Midjourney는 디스코드 채팅 명령을 통해 운영되는 AI 기반 이미지 생성 플랫폼으로 사용자들이 간단한 프롬프트를 입력하여 고품질 이미지를 생성할 수 있다. 초기 무료 사용이 가능했으나 현재는 월 30달러의 사용료가 부과된다. 사용자들은 프롬프트에 추가적인 파라미터를 사용하여 이미지의 비율, 해상도 등을 지정할 수 있으며 전문적인 지식 없이도 높은 퀄리티의 이미지를 생성할 수 있다[23].

      

      
        2-5 Prompt Engineering
        프롬프트는 사용자가 제공하는 입력을 바탕으로 번역, 소설 창작, 코드 작성 등 거대 언어 모델(LLM)이 다양한 작업을 수행할 수 있도록 해준다[24]. 프롬프트 입력 방식에는 제로 샷 프롬프트와 퓨샷 프롬프트 등 다양한 방법이 있으며 이를 구성하는 방법에 따라 응답의 정확성이 달라질 수 있다[25]. 프롬프트 엔지니어링은 AI 모델, 특히 GPT 모델과 같은 거대 언어 모델(LLM)의 출력을 최적화하기 위해 프롬프트를 설계하는 기술이다. OpenAI의 가이드에서는 프롬프트 엔지니어링을 효과적으로 수행하기 위한 여섯 가지 주요 전략을 제시하고 있다. 첫째, 명확한 지침을 작성하는 것이다. 프롬프트는 구체적이고 명확해야 하며 출력의 길이, 형식, 복잡성 등을 명확히 지정해야 한다. 둘째, 참고 텍스트를 제공하는 것이다. 모델이 정확한 정보를 제공할 수 있도록 참고할 수 있는 텍스트를 제공하면 특히 복잡하거나 잘 알려지지 않은 주제에 대해 더 신뢰할 수 있는 응답을 얻을 수 있다. 셋째, 복잡한 작업을 더 작은 하위 작업으로 분할하는 것이다. 복잡한 작업을 간단한 단계로 나누어 모델이 더 쉽게 처리할 수 있도록 한다. 넷째, 모델에게 생각할 시간을 주는 것이다. 문제를 단계별로 해결하도록 유도하여 모델이 논리적으로 사고할 시간을 준다. 이를 "사고의 연쇄(chain of thought)" 기법이라고 하며 수학 문제를 단계별로 해결하도록 유도하는 방법이 그 예이다. 다섯째, 외부 도구를 사용하는 것이다. 외부 시스템을 활용하여 모델의 능력을 보완할 수 있다. 여섯째, 변경 사항을 체계적으로 테스트하는 것이다. 프롬프트의 변경 사항이 실제로 더 나은 출력을 생성하는지 다양한 테스트 사례를 사용하여 성능 변화를 측정한다. 새로운 프롬프트 형식의 효과를 평가하기 위해 일련의 테스트를 실행하고 결과를 비교한다[26]. 결론적으로 프롬프트 엔지니어링은 AI 모델의 출력을 최적화하는 데 필수적인 기술로 명확한 지침 작성, 참고 텍스트 제공, 복잡한 작업 분할, 모델에게 생각할 시간 제공, 외부 도구 활용, 변경 사항 체계적 테스트 등 여섯 가지 주요 전략을 통해 구현할 수 있다. 이러한 전략을 통해 프롬프트의 구성 방법에 따라 모델의 응답 정확성을 높이고 다양한 작업에서 더 신뢰할 수 있는 결과를 얻을 수 있다. 따라서 효과적인 프롬프트 엔지니어링은 대형 언어 모델의 잠재력을 최대한 활용하는 데 중요한 역할을 한다.

      

    

    

  
    
      Ⅲ. 연구방법
      
        3-1 ChatGPT를 활용한 초등 사회 교과에서의 경제 개념 학습
        
          1) 자료 수집 방법
          초등학교 6학년 사회 교과서 대단원 2. "우리나라의 경제 발전"에서 소단원 1. "우리나라 경제 체제의 특징"의 01. "가계와 기업의 경제적 역할" 부분을 분석한 결과 다음과 같은 이유로 몇 가지 어휘들이 추출되었다. 추출된 경제 어휘 및 개념은 눈에 보이지 않는 많은 추상적 개념을 다루기 때문에 이해하기 어렵다. 예를 들어 '시장 균형'이나 '수요와 공급' 같은 개념은 직접 경험하거나 볼 수 없어서 더 어렵게 느껴질 수 있다. 또한 경제는 다양한 요소들이 서로 복잡하게 얽혀 있는 시스템이다. 한 나라의 경제가 잘 돌아가기 위해서는 수많은 사람들이 다양한 상품과 서비스를 사고팔고 정부가 세금을 걷고 쓰는 등 여러 가지 요소들이 함께 작용해야 한다. 이러한 복잡한 상호작용 때문에 경제 어휘 및 개념을 이해하는 것이 더욱 어려울 수 있다. 분석을 바탕으로 추출된 어휘는 표 1과 같다. 이들 단어는 대부분 한자어로 구성되어 있으며 초등학생들에게는 일상생활에서 자주 사용되지 않기 때문에 그 의미를 쉽게 이해하기 어려울 수 있다. 또한 이러한 단어들은 눈에 보이지 않거나 직접 경험하기 어려운 추상적인 개념을 포함하고 있어 초등학생들이 이해하기 힘들어할 수 있다. 이 어휘들은 설명이 필요하고 이해를 돕기 위한 구체적인 예시나 비유가 함께 제공되어야 한다.

          
            Table 1. 
				
            

            
              Concepts and vocabulary extracted from the 6th grade elementary school social studies textbook
            
            

          

          
            
              
                	household
                	Business
                	Production
              

            
            
              	Consumption
              	Market
              	Capital
            

          

          

        

        
          2) ChatGPT를 활용한 초등 사회 교과에서의 경제 개념 학습 과정
          이 연구에서는 초등학교 사회 교과의 경제 어휘 및 개념 학습을 지원하기 위해 생성형 AI를 활용하는 방안을 제안한다. 이를 통해 학습자가 경제 개념 및 어휘를 공부할 때 생성형 AI가 추상적인 개념을 구체적인 예시와 비유를 통해 설명함으로써 이해를 돕고 개념 및 어휘 학습을 더욱 쉽게 할 수 있도록 지원한다. 생성형 AI를 활용하는 방안은 다음 그림 1과 같다. 첫째, ChatGPT가 경제 개념 및 어휘에 대해 구체적인 예시를 들어 설명하고 개념에 대한 이미지를 생성할 수 있는 프롬프트를 작성하며 단답형 문제를 생성하는 기능을 수행하도록 설정하여 학습자의 학습을 지원하는 역할을 수행하게 하였다. 이에 쓰인 프롬프트는 다음 표 2와 같다. 이에 쓰인 프롬프트를 페르소나 프롬프트(Persona Prompt)라고 한다.

          
            
            

            Fig. 1. 
				
            

            
              Methods for creating teaching and learning materials for elementary social studies economics units using ChatGPT
            
            

            

          

          
            Table 2. 
				
            

            
              Assigning roles and specific functions to ChatGPT through persona prompt input
            
            

          

          
            
              	[Persona Name] Educational Assistant AI
[Role]Educational assistant for elementary school students
[Goals]
Explain the input concept in a way that is easy for elementary school students to understand.
Provide Midjourney-style prompts to generate visual materials that can visualize the explained concept.
Create short-answer questions to verify the input concept.
[Details]
Concept Explanation
Use simple words commonly encountered in everyday life instead of complex terms.
Use short and clear sentences instead of long and complicated ones.
Use analogies or examples from everyday situations or objects.
Explain step-by-step rather than providing too much information at once.
2. Visualization Material Creation Prompt
Create Midjourney-style prompts to generate visual materials that can explain the concept.
Provide the prompt in English.
Conditions for Visualization Material Creation Prompt
Basic Structure: /imagine <description>
3. Short-Answer Question Creation
Create short-answer questions to verify the input concept.
Each question should be simple and clear.
Conditions for Short-Answer Question Creation
Clear and concise questions: Questions should be written clearly and concisely. Avoid complex sentences and use language that is easy for students to understand.
Questions should be intuitively written to avoid any ambiguity. Avoid vague expressions that could cause confusion.
Include memory aids or recognizable language in the questions to help students answer easily.
            

          

          

          위와 같은 Prompt는 ChatGPT가 다음과 같은 기능을 수행하게 한다. 첫째, ChatGPT는 초등학생을 위한 교육 도우미 역할을 수행하며 입력된 경제 개념을 학생들이 쉽게 이해할 수 있도록 설명한다. 이를 위해 복잡한 단어 대신 일상생활에서 자주 접하는 쉬운 단어를 사용하고 길고 복잡한 문장 대신 짧고 명확한 문장을 사용한다. 또한 일상생활에서 쉽게 접할 수 있는 상황이나 물건에 비유하거나 예시를 사용하여 설명하며 한꺼번에 많은 정보를 제공하기보다 단계별로 차근차근 설명하게 하였다. 이러한 접근 방식은 학생들의 이해를 돕고 경제 개념에 대한 학습 효과를 높일 것으로 보인다. 둘째, ChatGPT는 개념을 설명할 수 있는 시각 자료를 생성하기 위한 프롬프트를 작성한다. 이 프롬프트는 한국어와 영어 두 가지 버전으로 제공되며 Midjourney 스타일로 작성하게 하였다. 시각화 자료 생성 프롬프트는 기본 구조인 “/imagine <설명>”을 사용하여 개념을 명확하게 시각적으로 표현한다. 이러한 시각 자료는 학생들이 경제 개념을 더욱 쉽게 이해하고 시각적 학습을 통해 개념을 기억하는 데 도움을 줄 것이다. 셋째, ChatGPT는 입력된 경제 개념을 확인할 수 있는 서답형 문제를 작성한다. 각각의 문제는 단순하고 명확하게 구성되며 명확하고 간결한 질문으로 작성된다. 복잡한 문장은 피하고 학생들이 이해하기 쉬운 언어를 사용한다. 또한 질문은 오해의 소지가 없도록 직관적으로 작성되며 혼란을 줄 수 있는 모호한 표현을 피한다. 질문에 기억을 돕는 요소나 인식할 수 있는 언어를 포함하여 학생들이 쉽게 답변할 수 있도록 한다. 이러한 서답형 문제는 학생들이 학습한 내용을 확인하고 이해도를 평가하는 데 유용할 것이다. 표 2의 프롬프트를 그림 2와 같이 ChatGPT의 인터페이스에 입력하여 ChatGPT가 Persona Prompt에서 명시한 기능을 수행하도록 하였다.

          
            
            

            Fig. 2. 
				
            

            
              Inputting a persona prompt into ChatGPT
            
            

            

          

        

        
          3) 초등학교 6학년 사회 교과 개념 입력
          ChatGPT에 Persona 프롬프트를 입력한 뒤 앞서 추출한 경제 개념 및 어휘를 입력한 결과 ChatGPT는 다음과 같은 답변을 제공하였다. 그 결과 ChatGPT는 다음 그림 3과 같은 답변을 제공하였다.

          
            
            

            Fig. 3. 
				
            

            
              Concept explanation provided by ChatGPT
            
            

            

          

        

        
          4) Midjourney를 통한 개념 시각화 자료 생성
          Midjourney는 텍스트를 기반으로 이미지를 생성할 수 있는 생성형 AI이다. ChatGPT가 제공한 Visualization Material Creation Prompt를 Midjourney에 입력함으로써 초등학생들이 경제 개념과 어휘를 더욱 쉽게 이해할 수 있도록 하는 시각 자료를 생성할 수 있다.

          
            
            

            Fig. 4. 
				
            

            
              Creating visual materials through Midjourney
            
            

            

          

        

        
          5) 생성형 AI 기술을 적용한 학습 지원 시스템
          이 연구에서는 교사와 학생이 생성형 AI 기술을 학습에 쉽게 활용할 수 있도록 시스템을 개발하였다. 이 시스템은 Streamlit과 OpenAI의 GPT-4 API를 사용하여 구성되었다. 사용자는 텍스트 입력 필드에 개념을 입력하고 ‘설명 보기’, ‘시각화 프롬프트 보기’, ‘질문 보기’ 버튼을 통해 해당 개념에 대한 설명, 시각화 프롬프트, 이해도를 점검할 수 있는 단답형 문제를 받을 수 있다.

          
            
            

            Fig. 5. 
				
            

            
              Educational assistance system UI
            
            

            

          

        

      

    

    

  
    
      Ⅳ. 연구 결과
      
        
        
          1) ChatGPT를 활용한 초등 사회 교과에서의 경제 개념 학습 방안
          이 연구에서는 초등학교 사회 교과의 경제 어휘 및 개념 학습을 지원하기 위해 생성형 AI를 활용하는 방안을 마련하고자 했다. 이에 페르소나 프롬프트를 입력하여 ChatGPT가 초등학생을 위한 교육 도우미 역할을 수행하도록 설정했다. ChatGPT는 초등학생이 경제 개념을 쉽게 이해할 수 있도록 복잡한 단어 대신 일상생활에서 자주 접하는 쉬운 단어를 사용하고 길고 복잡한 문장 대신 짧고 명확한 문장을 사용하였다. 또한 일상생활에서 쉽게 접할 수 있는 상황이나 물건에 비유하거나 예시를 사용하여 설명하며 한꺼번에 많은 정보를 제공하기보다 단계별로 차근차근 설명함으로써 학생들의 이해를 돕고 경제 개념에 대한 학습 효과를 높였다. 아울러 ChatGPT는 경제 개념을 시각적으로 표현할 수 있는 프롬프트를 작성하였다. 이 프롬프트는 영어로 제공되며 Midjourney 스타일로 작성되었다. 기본 구조인 “/imagine <설명>”을 사용하여 개념을 명확하게 시각적으로 표현함으로써 학생들이 경제 개념을 더욱 쉽게 이해하고 시각적 학습을 통해 개념을 기억하는 데 도움을 주었다.

          마지막으로 ChatGPT는 경제 개념을 확인할 수 있는 서답형 문제를 작성하였다. 각각의 문제는 단순하고 명확하게 구성되었으며 명확하고 간결한 질문으로 작성되었다. 복잡한 문장을 피하고 학생들이 이해하기 쉬운 언어를 사용하였으며 질문은 오해의 소지가 없도록 직관적으로 작성되었다. 혼란을 줄 수 있는 모호한 표현을 피하고 기억을 돕는 요소나 인식 가능한 언어를 포함하여 학생들이 쉽게 답변할 수 있도록 하였다. 이러한 서답형 문제는 학생들이 학습한 내용을 확인하고 이해도를 평가하는 데 유용할 것이다. ChatGPT에 페르소나 프롬프트를 입력한 결과는 다음 그림 6과 같다.

          
            
            

            Fig. 6. 
				
            

            
              Persona prompt application screen
            
            

            

          

          Persona Prompt를 입력한 이후 경제 어휘 및 개념을 입력한 결과 ChatGPT는 개념 설명, 시각화 자료 생성 프롬프트, 단답형 문제를 답변으로 제공하였다. ChatGPT가 제공한 답변은 표 3, 4, 5와 같다.

          
            Table 3. 
				
            

            
              Explanation provided by ChatGPT
            
            

          

          
            
              
                	Concept
                	Explanation
              

            
            
              	Household
              	A household is a group of people who live together and share their money and resources. They usually include parents, children, and sometimes grandparents, aunts, uncles, and cousins. Households often live in the same house, sharing meals and spending time together. Members help each other with chores, homework, and other tasks. They take care of each other when someone is sick or needs support. They also do fun activities together like playing games, going on trips, and celebrating holidays. The most important thing about a household is that they love and support each other, no matter what.
            

            
              	Business
              	A business is a place or organization where goods are made or services are provided to make money. Businesses make things like toys, clothes, or food, or they provide services like haircuts, teaching, or cleaning. A business has owners who start and run it, and workers who help make the goods or provide the services. Businesses sell their goods or services to customers who need or want them. They earn money by selling goods or services, which is used to pay workers, buy materials, and grow the business. The goal of most businesses is to make a profit, which is the money left after all costs are paid.
            

            
              	Production
              	Production is the process of making goods or providing services. To produce something, you need resources like materials, labor, and machines. For example, to make a cake, you need flour, sugar, eggs, and an oven. Production involves a series of steps to turn resources into finished products, like mixing ingredients, baking the cake, and decorating it. The result of production can be goods (like cakes, cars, clothes) or services (like teaching, cleaning, haircuts). People or businesses that make goods or provide services are called producers. The goods and services produced are then used by consumers, who are the people that buy and use them.
            

            
              	Consumption
              	Consumption is the process of using goods and services to satisfy needs and wants. Goods are things you can touch, like toys or food. Services are activities that someone does for you, like a haircut or a car wash. When you eat food, play with toys, or wear clothes, you are consuming goods. When you get a haircut, go to the doctor, or ride a bus, you are consuming services. People who use goods and services are called consumers. Everyone is a consumer. The main purpose of consumption is to satisfy your needs (things you must have) and wants (things you would like to have).
            

            
              	Market
              	A market is a place where buyers and sellers come together to exchange goods and services. A market has buyers, who want to purchase goods or services, and sellers, who offer them. Goods are things like fruits, clothes, and toys, while services are activities like haircuts and car repairs. In a market, prices are set based on how much buyers are willing to pay and how much sellers are willing to accept. Markets can be physical places like a grocery store or a farmers' market, or they can be virtual places like online stores. An exchange happens when a buyer gives money to a seller in return for goods or services.
            

            
              	Capital
              	Capital refers to the tools, equipment, and buildings that people use to produce goods and services. These include items like machines, computers, and vehicles that help produce goods or provide services. For example, a baker uses an oven (tool) to bake bread. Buildings like factories, offices, and stores are also considered capital. Sometimes, capital also means the money that businesses use to buy tools, equipment, and buildings. Capital is important because it helps make the production process faster and more efficient. With better tools and equipment, more goods can be made, and services can be provided better. Businesses invest in capital by buying new tools, equipment, or buildings to improve their production.
            

          

          

          
            Table 4. 
				
            

            
              Visualization prompts provided by ChatGPT
            
            

          

          
            
              
                	Concept
                	Visualization Prompt
              

            
            
              	Household
              	/imagine A household scene showing a family sitting at a table with a budget plan. The table has a laptop, bills, and a notepad. The family members are discussing and making decisions together. There are images of groceries, a house, and a piggy bank around them, representing their expenses and savings.
            

            
              	Business
              	/imagine A busy scene inside a small shop. There are workers making and selling goods, like baked goods or toys. Customers are buying items and talking to the workers. The owner is standing behind the counter, smiling and managing the sales. Shelves are stocked with colorful products, and there’s a cash register showing transactions.
            

            
              	Production
              	/imagine A factory scene where workers are making toys. There are machines and assembly lines with colorful parts. Workers are assembling the parts to create finished toys. In another section, there are people packing the toys into boxes. There’s also a small office where someone is planning and managing the production process.
            

            
              	Consumption
              	/imagine A bustling market scene with people buying fruits, vegetables, and toys. Some people are eating snacks from food stalls, while others are getting their shoes polished by a shoeshiner. There are children playing with new toys their parents bought for them. The atmosphere is lively and colorful, showing various ways people consume goods and services.
            

            
              	Market
              	/imagine A busy market scene with colorful stalls. There are people buying and selling fruits, vegetables, clothes, and toys. Some stalls have signs showing prices. There are people negotiating prices, kids playing with new toys, and a vendor giving change to a customer. The atmosphere is lively and full of activity, showing the exchange of goods and services.
            

            
              	Capital
              	/imagine A scene inside a factory where various machines are producing goods. Workers are using computers and equipment to assemble products. There is a section showing the investment of money to buy new machines and tools. The factory is large and well-organized, with different areas for different stages of production.
            

          

          

          
            Table 5. 
				
            

            
              Short answer questions provided by ChatGPT
            
            

          

          
            
              
                	Concept
                	Short-Answer Questions
              

            
            
              	Household
              	1. What is a household in economics? 
2. Who lives in a household? 
3. What do members of a household share? 
4. What kind of decisions do households make together?  
5. What do households buy with their money?
            

            
              	Business
              	1. What do businesses make or provide? 
2. Who runs and works in a business? 
3. What do businesses do with their goods or services? 
4. How do businesses earn money? 
5. What is the money left after paying all costs called?
            

            
              	Production
              	1. What do you need to start production? 
2. What does production turn resources into? 
3. Who makes goods or provides services? 
4. What are the steps involved in production called? 
5. Who uses the goods and services produced?
            

            
              	Consumption
              	1. What are goods? 
2. What are services? 
3. What do we call people who use goods and services? 
4. Give an example of consuming a good.
5. Give an example of consuming a service.
            

            
              	Market
              	1. Who are the two main groups in a market? 
2. What are examples of goods sold in a market? 
3. What are examples of services offered in a market? 
4. What do buyers use to get goods and services from sellers? 
5. What happens in a market when an exchange takes place?
            

            
              	Capital
              	1. What are examples of tools and equipment used in production? 
2. What types of buildings are considered capital in economics? 
3. How can money be used as capital?
4. Why is capital important in production?
5. What does it mean for a business to invest in capital?
            

          

          

          그림 7과 같이 ChatGPT가 학생들이 쉽게 이해할 수 있는 방식으로 개념을 설명하도록 하였다. 예를 들어 “시장”이라는 개념을 설명할 때 ChatGPT는 학생들이 일상생활에서 접할 수 있는 언어를 사용하여 간단하고 명확하게 설명하였다. 시장을 사람들끼리 물건을 사고파는 곳으로 설명하며 농산물을 구매하러 가족과 함께 가는 농산물 시장을 예로 들어 학생들이 쉽게 이해할 수 있도록 한다. 이렇게 함으로써 추상적인 경제 개념을 학생들이 친숙한 경험과 연결하여 이해할 수 있도록 돕는다. 또한 ChatGPT는 Midjourney와 같은 AI에 적합한 시각적 프롬프트를 생성하였다. 예를 들어, “시장을 시각화하라”는 프롬프트는 “/imagine a busy farmer’s market with different stalls, people buying fruits and vegetables, and vendors smiling and selling their goods”와 같이 작성된다. 이러한 시각적 자료는 학생들이 시장의 모습을 구체적으로 떠올릴 수 있게 도와주며 추상적인 개념을 더 쉽게 이해할 수 있도록 한다. 마지막으로 학생들의 이해도를 평가하기 위해 간단하고 명확한 단답형 질문을 생성한다. 예를 들어 “사람들은 시장에서 무엇을 하나요?” 또는 “시장에서는 어떤 것을 볼 수 있나요?”와 같은 질문들은 학생들이 수업 내용을 복습하고 이해도를 점검할 수 있도록 한다. 이러한 질문들은 직관적이며 학생들이 헷갈리지 않도록 명확하게 작성되게 하였다. 이러한 ChatGPT를 학습 과정에 활용함으로써 학생들이 경제 개념을 더 잘 이해하고 기억할 수 있게 하였다. 설명은 더 이해하기 쉽게 제공되고 시각 자료는 개념을 구체화하며 질문은 학생들의 이해를 효과적으로 평가한다. 이러한 방식은 학생들의 학습을 지원할 뿐만 아니라 교사들의 수업 준비 시간을 줄여주어 보다 효율적으로 교육을 제공할 수 있게 한다.

          
            
            

            Fig. 7. 
				
            

            
              The response provided by ChatGPT
            
            

            

          

          이와 같이 ChatGPT는 초등학생들이 경제 개념을 쉽게 이해하고 학습할 수 있도록 돕는 역할을 수행한다. 개념 설명, 시각화 자료 생성, 단답형 문제 생성 등 다양한 기능을 통해 학생들의 학습을 지원한다. ChatGPT는 학생들의 이해 수준에 맞추어 개념을 설명하고 시각 자료와 문제를 제공함으로써 개별화된 학습을 지원하며 이는 학생들이 자신에게 맞는 학습 속도와 방식으로 학습할 수 있도록 돕는다. 생성형 AI의 상호작용을 통해 학생들은 더 흥미롭고 적극적으로 학습에 참여할 수 있으며 시각 자료와 단답형 문제는 학습의 재미를 더하고 학습 동기를 높이는 데 기여한다. 또한 ChatGPT는 교사의 업무 부담을 줄이는 데 도움을 준다. 교사는 생성형 AI가 제공하는 자료를 활용하여 수업 준비 시간을 단축하고 보다 효율적으로 수업을 진행할 수 있다. ChatGPT가 제공하는 명확한 개념 설명, 시각 자료, 평가 문제는 학생들의 이해도를 높이고 학습 효과를 증진한다. 이는 학생들이 경제 개념을 보다 깊이 있게 이해하고 실생활에 적용할 수 있도록 돕는다. 결론적으로 ChatGPT 교육 도우미 AI는 초등학생들의 경제 개념 학습을 효과적으로 지원하고 교육 현장에서 유용한 도구로서의 가능성을 보여준다. 이는 교육의 질을 높이고 학생들의 학습 경험을 향상하는 데 중요한 역할을 할 가능성이 있다.

        

        
          2) Midjourney를 활용한 초등 사회 교과에서의 경제 개념 시각화
          앞서 생성한 표 4의 Visualization Prompts를 Midjourney에 입력하여 개념 및 어휘를 시각화할 수 있는 이미지를 생성하였다. 그 결과는 다음과 같다.

          
            
            

            Fig. 8. 
				
            

            
              Images generated by Midjourney for teaching and learning materials
            
            

            

          

        

      

    

    

  
    
      Ⅴ. 결 론
      이 연구는 AI 디지털 교과서의 도입과 교육 분야에서 생성형 AI 활용이 활발해짐에 따라서 초등학교 6학년 학생들이 경제 개념을 쉽게 이해할 수 있도록 하기 위해 ChatGPT와 Midjourney와 같은 생성형 AI를 활용한 학습 지원 방안을 연구하였다. 연구의 목적은 복잡한 경제 개념을 초등학생들이 쉽게 이해할 수 있도록 돕고 교사들이 학습 자료를 효율적으로 준비할 수 있도록 지원하는 데 있다. 이를 위해 초등학교 6학년 사회 교과서의 경제 관련 단원을 분석하여 주요 경제 개념과 어휘를 추출하고 ChatGPT를 이용해 개념 설명 및 단답형 문제를 생성하였으며 Midjourney를 활용해 개념을 시각적으로 표현하는 이미지를 생성하였다. 특히, 이 연구에서는 선행 연구를 바탕으로 교사의 경제 교육 자료 부족 문제를 해결하고 초등학생들이 경제 개념을 더욱 쉽게 이해할 수 있도록 돕기 위해 ChatGPT와 Midjourney와 같은 생성형 AI를 활용한 교수·학습 자료 생성 방안을 구체적으로 제안하였다. 이를 위해 초등학교 6학년 사회 교과서에서 다루는 경제 개념과 어휘를 체계적으로 분석하고 학습에 어려움을 겪는 주요 개념들을 추출하였다. 그리고 ChatGPT를 활용하여 이들 개념에 대해 초등학생들이 이해하기 쉬운 방식으로 설명하는 텍스트를 생성하였으며 경제 개념을 시각적으로 이해하기 어렵다는 문제를 해결하기 위해 Midjourney를 사용하여 해당 개념을 시각적으로 표현하는 이미지 자료를 생성하였다. ChatGPT는 경제 개념을 설명하는 데 있어서 일상생활에서 쉽게 접할 수 있는 비유와 쉬운 언어를 사용하도록 설정되었으며 이를 통해 학생들이 추상적인 경제 개념을 보다 친숙하게 받아들일 수 있도록 하였다. 또한 Midjourney는 이 설명 들을 바탕으로 경제 개념을 직관적으로 이해할 수 있는 시각 자료를 생성함으로써 추상적인 개념의 시각화와 학습 이해도를 동시에 높이고자 하였다. 연구 결과 ChatGPT는 복잡한 경제 개념을 일상생활에서 자주 접하는 쉬운 언어와 비유를 통해 설명함으로써 초등학생들이 경제 개념을 쉽게 이해할 수 있도록 지원하였다. 또한 Midjourney를 통해 생성된 시각적 자료는 추상적인 경제 개념을 구체적으로 시각화하여 학생들의 이해도와 기억력을 높이는 데 기여하였다. 더불어 ChatGPT가 생성한 단답형 문제는 학생들의 경제 개념 이해도를 평가하고 학습 내용을 점검하는 데 효과적이었다. 이 연구는 몇 가지 중요한 시사점을 제공한다. 첫째, 생성형 도구는 교사들이 교수·학습 자료를 효율적으로 준비할 수 있게 하여 교사의 업무 부담을 줄이고 수업 준비 시간을 단축하는 데 도움이 된다. 둘째, 학생들은 생성형 AI를 활용한 학습 도구를 사용함으로써 디지털 리터러시를 향상하고 미래 사회에서 요구되는 디지털 역량을 기를 수 있다. 셋째, 이러한 도구들은 학생들의 학습 효율성을 높이고 교육의 질을 향상하는 데 중요한 역할을 할 수 있다.

      그러나 이 연구에는 몇 가지 제한점이 존재한다. 첫째, 생성형 도구를 활용하기 위해서는 교사와 학생 모두가 기술적으로 접근 가능한 환경이 필요하다. 일부 학교나 가정에서는 이러한 기술적 인프라가 부족할 수 있다. 둘째, 생성형 AI가 제공하는 설명과 자료는 일반적인 수준에서 제공되므로 학생 개개인의 학습 수준과 필요에 완전히 맞추기 어려울 수 있다. 셋째, 생성형 모델은 학습된 데이터에 따라 편향된 정보를 제공할 가능성이 있으며 이는 학생들에게 잘못된 정보를 전달할 위험이 있다. 넷째, 모든 교사가 생성형 AI를 효과적으로 활용할 수 있는 역량을 가지고 있는 것은 아니며 이에 대한 충분한 교육과 지원이 필요하다. 이러한 제한점을 고려하여 생성형 AI를 활용한 교육 프로그램을 효과적으로 구현하기 위해서는 충분한 기술적 지원과 교육, 지속적인 모니터링과 평가가 필요하다. 이를 통해 초등학생들의 경제 이해력을 더욱 효과적으로 향상하고 교육의 질을 높일 수 있을 것이다. 이 연구의 결과는 향후 디지털 교과서 개발 및 경제 교육 정책 수립에 중요한 참고 자료로 활용될 수 있을 것이다. 이를 통해 초등학생들의 경제 이해력을 향상하고 보다 창의적이고 효과적인 학습 환경을 조성할 수 있을 것이다.
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