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            Abstract
          
        

        
          방송의 디지털과 네트워크화가 진행됨에 따라, 방송제작환경은 장비를 통합하고 연계하여 영상을 제작하고 배포하는 방향으로 진화하고 있다. MAM(Media asset management) 시스템은 콘텐츠를 체계적으로 관리하고 배포하는데 중요한 요소로서, 디지털 자산을 수집, 주석, 카탈로깅, 저장, 편집, 분배하는 기능을 수행한다. 본 논문에서는 미디어 교육 환경과 목적을 고려하여 보다 효율적인 MAM 시스템을 제안하고자 한다. 제안된 시스템은 미디어 수집과 영상처리를 위해 별도의 장비를 이용하는 대신에, 시스템을 통합하고 장기 저장 기능을 최소화하여 시스템 구축 비용을 절감하게 한다. 결론적으로 학생들이 제안된 시스템을 콘텐츠 제작에 이용함으로써 콘텐츠 제작의 효율성을 높이고 방송 제작 현장에 쉽게 적응할 수 있도록 한다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          As digitalization and networking of broadcasting progresses, the broadcast production environment is evolving toward producing and distributing videos by integrating and linking equipment. The media asset management (MAM) system is an important element in systematically managing and distributing content and performs the functions of collecting, annotating, cataloging, storing, editing, and distributing digital assets. In this paper, we propose a MAM system with improved efficiency considering the media education environment and purpose. Instead of using separate equipment for media collection and image processing, the proposed system reduces system construction costs by integrating the system and minimizing long-term storage functions. By using the proposed system for content production, students can increase the efficiency of content production and easily adapt to the broadcast production field.
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      Ⅰ. 서 론
      네트워크 기술 발전으로 방통융합이 진행됨에 따라 방송서비스는 지상파, 케이블, 위성, IPTV(internet protocol television) 등의 다양한 매체를 통해 시청자에게 전달되고 있다. 또한, 최근에는 다양한 인터넷(internet), 모바일(mobile), SNS(social network service), 스마트 TV(smart TV) 등으로 N스크린 서비스(N screen service)뿐만 아니라 실감방송 서비스를 위한 UHDTV(ultra high definition TV), 3D TV(3 dimensional TV), 홀로그램(hologram) 등으로 방송미디어 시장이 급변하고 있다. 이 결과 콘텐츠의 다채널(OSMU:one source multi use)서비스가 시작되었으며, 다양한 형태의 콘텐츠 서비스가 제공되고 있다.

      콘텐츠 제작환경도 네트워크를 통한 원격 협업 제작 시스템 도입, 파일기반 방송제작시스템 구축과 유지보수비용의 부담을 줄이는 방향으로 진행되고 있다. 파일기반 제작환경은 콘텐츠를 유지관리하는 영상 서버(server)와 비선형편집기를 사용하며, 업무 흐름 및 콘텐츠를 통합 관리하는 것으로 표현할 수 있다. 영상 서버는 미디어 수집(media ingest)부터 편집시스템, 송출시스템, 콘텐츠 저장단계인 아카이브(archive)시스템에 이르기까지 폭넓게 사용하고 있으며, 이를 네트워크화하고 통합된 관리를 MAM을 통하여 효율적으로 하고 있다[1].

      MAM은 일반적으로 미디어로 간주되는 디지털 객체의 하위 집합, 즉 음향 녹음, 사진 및 동영상 등의 디지털 자산 관리하는 시스템이다. 미디어, 특히 동영상와 관련된 모든 편집 과정은 MAM을 사용하여 편집하고, 동시에 여러 사람이 하나의 영상을 만들어 내는 협업작업 등을 수행한다. MAM은 메타 데이터(meta data)를 이용하여 사진, 음향 및 동영상의 검색 기능을 제공한다. 검색을 위한 색인작업에는 사용자가 입력한 메타데이터나 형태 분석 등을 통해 자동으로 추출된 메타데이터들이 이용된다[2].

      기본적으로 방송제작과 관련된 모든 시스템은 네트워크로 통합되고 MAM의 관리하에 콘텐츠 및 데이터의 흐름이 미디어 입수부터 편집/제작, 아카이브를 거쳐 송출까지 유기적으로 이어지게 된다. 네트워크는 방송 시설의 보안과 안정을 위해 방송망과 사내망으로 분리되고 2개의 네트워크상에 존재하는 시스템들이 MAM을 통해 콘텐츠와 데이터를 검색, 편집하고 활용하는 구성이다. 즉, MAM은 다양한 방송장비, 저장장치, 콘텐츠, 기존 시스템을 하나의 제작 작업 흐름으로 통합한다[3].

      국내 방송사의 경우 SBS는 2004년 6월부터 모든 뉴스를 NDS(news digital system)을 통해 기사 작성, 영상 편집 및 자동송출시스템과 연계하여 방송을 송출하고, KBS는 2005년 12월부터 NPS(network production system)을 통해 콘텐츠를 제작하여 서비스하고 있다. EBS는 2006년 10월부터 MAM과 자동송출시스템을 활용하고 그밖의 많은 방송국에서 MAM을 도입하여 방송서비스를 제공하고 있다[4].

      국외의 경우 영국 BBC는 2013년에 제작을 포함하여 전체 방송업무흐름을 디지털로 전환하는 작업을 추진하였다[5].

      MAM을 방송제작환경에 도입하면 대표적으로 다음과 같은 장점이 있다.

      우선, 모든 미디어 자산을 집중화하여 사용자들이 쉽게 접근하고 자산의 효율적인 관리와 검색을 할 수 있다. 이는 협업을 쉽게 하며, 자산의 중복을 방지하고 일관성 있게 관리할 수 있게 한다. 또한, 방송을 만들기 위해 어떻게 영상이 사용되었고, 어떻게 수집되었으며, 어떤 경로로 방송되고, 어떠한 채널에서 제공되었는지에 대한 전체적인 생성 주기를 추적할 수 있다.

      둘째, 자산의 검색, 공유, 협업, 백업 등을 자동화하여 작업의 효율성을 향상시키고 한 곳에서 영상 및 사진, 음향 등의 데이터를 관리하여 검색과 제작 및 유통 시간을 단축시켜 생산성을 증가시킬 수 있다.

      셋째, 미디어 자산에 대한 접근 권한을 제어하여 보안을 강화하고 중요한 자산에 대한 무단 접근을 방지하여 데이터의 무결성을 보호할 수 있다. 사용자별로 접근 권한을 설정하고 민감한 자산에 대한 보안 정책을 적용함으로써 자료 보호를 강화할 수 있다.

      마지막으로 미디어 자산의 효율적인 관리와 작업 흐름의 최적화를 통해 비용을 절감하고 자원의 낭비를 줄임으로써 생산성을 늘일 수 있다.

      이와 같이 다양한 MAM의 장점이 있으나, 교육현장에 도입하기에는 비용적인 문제가 있어 어려움이 크다.

      따라서 본 논문에서는 대학교육현장의 특성을 고려한 MAM시스템을 제안한다.

      일반적으로 MAM시스템은 트랜스코더(transcoder)와 카탈로거(cataloger) 등의 영상처리를 위하여 별도의 전용 서버를 사용하여 하드웨어적으로 고속 처리하지만 제안한 시스템은 별도의 서버 없이 서버를 통합하여 소프트웨어로 처리한다. 이와 같이 설계할 경우 시스템 구축과 유지보수 비용을 절감할 수 있다. 그리고 미디어 수집 과정을 대학의 콘텐츠제작환경을 고려하여 간소화한다. 대량의 콘텐츠를 생산하고 서비스하는 곳에서는 미디어 수집을 위해 별도의 전용 시스템을 구축하여 다양한 형태의 입력을 고속으로 처리하지만 콘텐츠교육현장은 콘텐츠를 서비스하는 것보다 제작을 목적으로 하여 실시간 제작의 필요성이 낮고 콘텐츠제작을 파일기반으로 하기 때문에 미디어 수집과정을 파일기반으로 단순화하여 시스템 구축 비용을 감소시킨다.

      본 논문의 구성의 다음과 같다.

      2장에서는 일반적인 MAM 시스템의 구조와 역할, 그리고 3장에서는 본 논문에서 제안한 시스템의 구조와 특징 및 구현 예를 살펴본다. 마지막으로 4장에서는 결론 및 향후 연구과제를 제시한다.

    

    

  
    
      Ⅱ. MAM 시스템의 구조 
      CMS(contents management mystem)는 일반적으로 콘텐츠 관리하는 시스템을 총칭하며, DAM(digital asset management)과 MAM은 관리하는 미디어에 따라 구분된 특화된 CMS이다.

      DAM은 기존의 문자 위주의 문서파일보다 동영상, 오디오, 이미지 등 멀티미디어 콘텐츠를 메타데이터를 통해 관리하고, 멀티미디어 서비스 플랫폼과 연계하여 다양한 서비스를 제공하는 기능이 있다.

      MAM은 DAM의 한 종류로 방송서비스를 위한 고해상도, 대용량의 콘텐츠를 관리한다는 점에서 차이점이 있고 방송시스템과의 연동하여 방송에 필요한 다양한 기능을 제공한다[6].

      MAM은 아날로그 콘텐츠를 디지털 콘텐츠로 변환하여 등록하고, 제작/편집, 송출, 아카이빙 및 배포서비스가 유기적으로 연동될 수 있게 콘텐츠를 통합적으로 관리하는 방송에 특화된 CMS이다. 즉, 메타데이터을 기반으로 한 콘텐츠 공유 환경은 단일 직렬 분배방식에서 중앙 집중의 병렬분산방식으로 콘텐츠를 제공하고, 장치별 직접 연결방식에서 데이터베이스(Data Base) 연결방식으로 데이터 접속을 제공하며, 단방향에서 양방향으로 콘텐츠를 상호공유하는 특징을 가진다. 이와 같은 콘텐츠 관리 및 공유기술은 네트워크 기반 콘텐츠제작환경에 보다 높은 호환성과 상호운용성을 제공한다[7].

      MAM 시스템은 그림 1과 같이 미디어를 메타데이터 입력과 같은 처리 과정을 거쳐 등록하고, 검색을 위한 프록시(proxy) 생성, 영상 분석 및 장면 전환 지점을 찾아 주는 카타로깅(cataloging), 미디어 검색을 위한 메타데이터 검색 및 작업, 저장된 미디어를 이용하여 새로운 미디어를 제작하는 편집·제작, 새롭게 제작되거나 저장된 영상을 방송 및 인터넷 배포, 영상을 장기간 보관하기 위하여 저장하는 아카이브까지 통합한다[8].

      
        
        

        Fig. 1. 
				
        

        
          Structure of a MAM system
        
        

        

      

      미디어 수집과정은 미디어를 MAM에 등록하는 과정 혹은 영상을 캡쳐(capture)하여 등록하는 것이다. 표 1은 미디어 수집하는 방법들에 대하여 설명한다.

      
        Table 1. 
				
        

        
          Media ingest methods
        
        

      

      
        
          
            	Item
            	Function
            	Explanation
          

        
        
          	Capture
          	VCR ingest
          	Record VCR signals as digital files
        

        
          	SDI ingest
          	Record SDI signals as digital files
        

        
          	Network ingest
          	Save signals transmitted over the network as digital files
        

        
          	File ingest
          	Special tool
          	Use a specially created tool to upload files
        

        
          	Watch folder
          	Automatically uploads files when copied to a designated folder
        

        
          	Browser upload
          	Upload files by dragging and dropping them into the MAM browser
        

        
          	NLE plugin
          	NLE Export plugin
          	Enter and register metadata on the NLE menu
        

        
          	Ect.
          	Smartphone app.
          	Dedicated app for uploading via smartphone
        

      

      

      원본의 고품질 파일을 서비스하면 시스템에 부담을 주고 이를 검색하는 웹브라우저 등에서 지원하지 않는 양식일 수도 있다. 따라서 어떤 시스템에서도 쉽게 미디어를 확인하고, 용량도 최소화할 수 있는 서비스용 대체 파일을 만드는 과정을 프록시 생성이라 한다.

      표 2는 MAM시스템에서 일반적으로 제공하고 있는 프록시 양식으로 주로 웹에서 재생 가능한 규격으로 만든다.

      
        Table 2. 
				
        

        
          Proxy file formats
        
        

      

      
        
          
            	
            	High resolution format
            	Proxy format
          

        
        
          	Video
          	XDCAM HD MXF, D-10 MXF, ProRes MOV, MPEG2, DPX Sequence, etc.
          	h.264/AAC/mp4
h.265/AAC/mp4
        

        
          	Audio
          	PCM WAVE, FLAC, ALAC, etc.
          	MP3
        

        
          	Image
          	JPEG, TGA, TIFF, BMP, etc.
          	JPEG
        

        
          	Text
          	DOC, DOCX, HWP, PPT, PPTX, XLS, XLSX, etc.
          	PDF/A
        

      

      

      카탈로깅은 하나의 긴 영상에서 장면 전환 지점을 자동으로 검출하고 이를 메타데이터와 함께 구분하여 입력하면 검색도 구간별로 가능하게 한다.

      MAM에서는 영상을 검색하기 위해서는 메타데이터가 입력되어야 한다. 메타데이터를 이용하여 영상을 검색하고 필요하다면 메타데이터를 추가하는 기능을 부가하여 검색의 정확성을 높일 수 있다.

      MAM에 미디어를 저장하고 보관하는 이유는 검색하고 사용하기 것이다. 이를 위해 MAM에 저장된 영상을 가져와 편집하고 새로운 영상을 제작하는 데 활용할 뿐만 아니라 결과물을 다시 저장하여 재사용할 수 있어야 한다.

      미디어 제작의 목적 중 하나는 많은 사람이 볼 수 있도록 미디어를 방송하거나 인터넷에 배포하는 것이다. 따라서 다양한 인터넷 서비스는 물론 방송에 미디어를 전송하는 작업을 수행할 수 있는 기능이 필요하다.

      아카이빙은 장기 저장을 목적으로 한다. 미디어의 사용 목적에 따라 저장방식을 결정하며 보존을 위해 다양한 작업을 수행하고, 생성된 콘텐츠는 접근 빈도에 따라 계층적으로 저장하기도 한다.

    

    

  
    
      Ⅲ. 제안한 통합형 MAM 시스템
      본 논문에서는 대학교육현장의 특성을 고려한 MAM 시스템을 제안한다.

      대학의 콘텐츠제작 환경은 대량의 콘텐츠를 제작하고 배포하는 곳과는 다음과 같은 차이점이 있다.

      우선, 실시간 방송을 하는 경우가 드물다. 다양한 콘텐츠를 서비스하는 MAM 시스템은 SDI(serial digital interface) 입력, 파일 등 다양한 형태의 입력을 처리하기 위해 전용 서버가 필요하지만 대학에서는 콘텐츠의 검색 및 활용이 주목적이기 때문에 미디어 수집 방법을 파일 기반으로 단순화하여 장비 구축 비용을 절감한다.

      둘째, 콘텐츠를 처리하는데 시간적인 제약이 적다. 콘텐츠의 양이나 시간이 적어 프록시 생성, 카탈로깅 등 영상처리를 위한 별도의 고성능 서버의 필요성이 낮다.

      마지막으로 아카이빙 기능이 제한적이다. 대학 콘텐츠제작교육은 제작을 우선시하고 있어 장기 보관을 위한 아카이빙 저장 장비의 필요성이 적다.

      본 논문에서는 이와 같은 대학의 제작 목적과 환경을 고려하여 효율적인 MAM 시스템을 제안한다.

      
        3-1 제안한 MAM 시스템 구조
        본 논문에서 제안한 MAM 시스템의 구조는 그림 2과 같이 서버와 에이전트(agent)로 구성한다. 서버는 미디어 저장을 위한 데이터베이스와 미디어 등록, 저장, 생성 등 MAM의 기능을 수행할 수 있는 웹 서비스를 제공하고 에이전트는 프록시생성, 카탈로깅, 미디어 변환 등 영상을 처리한다. 본 논문에서는 하드웨어 구축 비용을 절감하기 위해 서버와 에이전트를 분리하지 않고 통합하여 설계한다.

        
          
          

          Fig. 2. 
				
          

          
            Structure of a proposed MAM system
          
          

          

        

        서버와 에이전트를 통합하는 방법으로 하나의 운영체제에 소프트웨어 모듈(module)들을 설치하는 방식과 가상 운영체제(VM: virtual operating system)을 이용하는 HCI(hyper converged infrastructure) 방식이 있다. 특히 HCI 방식을 이용할 경우에는 리눅스 커널 가상 머신(linux kernel-based virtual machine) 기반의 HCI 오픈 소스 솔루션(open source solution)인 Openstack, Proxmox 등을 이용할 수 있다.

        일반적인 MAM 시스템은 다양한 입력 형태를 처리하기 위해 별도의 전용 서버가 필요하지만 본 논문에서는 파일 기반의 수집 방법만 적용하여 입수를 위한 별도의 서버가 불필요하다. 대학의 콘텐츠제작환경은 실시간 제작 및 서비스의 필요성이 적고 현재 대부분의 제작 장비는 파일기반으로 운용되기 때문에 미디어 수집 방식을 파일기반으로 단순화하여 시스템 구축 비용을 절감한다.

        제안한 시스템에는 미디어의 장기 보존을 위한 아카이빙 저장장치를 구축하지 않았다. 저장장치를 구성하는 비용이 높고, 콘텐츠의 장기간 보관의 필요성이 낮아 아카이빙 기능을 최소화한다. 대신 장기 보존이 필요한 경우 AWS(amazon web swrvices)의 S3 Glacier와 같은 퍼블릭 클라우드(public cloud)의 콜드 스토리지 서비스(cold storage service)를 이용할 수 있으며 이 경우에는 잡 에이전트(job agent)의 트랜스퍼 매니저(transfer manager)를 이용하여 아카이브할 수 있다.

        본 논문에서 제안한 시스템의 소프트웨어 구성도는 그림 3과 같이 MAM 서비스, 트랜스퍼 메니저, 카탈로거, 트랜스코더, 잡 에이전트 등으로 구성한다.

        
          
          

          Fig. 3. 
				
          

          
            Software configuration diagram
          
          

          

        

        소프트웨어 구성 요소는 다음과 같은 기능을 수행함으로써 미디어를 효율적으로 관리할 수 있도록 한다.

        MAM 서비스는 콘텐츠의 전체 생성 주기를 관리한다. 콘텐츠 등록, 새로 편집되어 생성된 영상 등록, 검색 영상 관리 등 미디어에 대한 등록, 삭제, 이동 등의 역할을 한다.

        트랜스퍼 매니저는 송출 시스템 등으로 배포하는 역할을 담당한다. 현재 미디어 서비스는 OSMU의 특징을 가지고 있어 방송뿐만 아니라 인터넷, SNS 등으로 다양하게 전송한다.

        카탈로거는 영상을 분석해 장면이 전환되는 지점을 찾고 검출된 장면 정보를 MAM 시스템에 등록하여 검색에 활용할 수 있도록 하는 역할을 한다.

        트랜스코더는 네트워크 부하를 감소시키고 웹브라우저에서 재생할 수 있는 검색용 고압축 프록시 파일을 생성한다,

        잡 에이전트는 MAM 시스템의 프록시, 카탈로깅, 미디어 전송 등의 작업을 실행(trigger)하고 진행 상태를 MAM 서버에 등록하여 각 항목의 진행 상태를 표시한다. 잡 에이전트가 소프트웨어 모듈로 분리되어 향후 AI(artificial intelligence) 영상 분석 등의 기능 추가를 손쉽게 할 수 있다.

        등록한 영상을 검색하고 확인하기 위한 브라우저는 일반적인 웹 브라우저를 이용한다. 다만 비선형편집기와 연동을 위해서는 드래그 앤 드롭(drag and drop) 등의 기능이 포함된 전용 브라우저는 MAM 서비스를 위한 별도의 프로그램으로 미디어 등록, 편집기와 같은 외부 프로그램 연동, 편집된 영상 재등록 등의 기능을 제공한다.

        플러그인은 편집기에 메뉴를 추가하여 미디어를 편집기을 이용하여 읽어 들인 후 간단하게 MAM 시스템에 등록할 수 있도록 한다.

      

      
        3-2 MAM 시스템 구현
        그림 4는 제안한 시스템의 작업흐름 설정 화면이다. 미디어 수집, 미디어 정보 추출, 트랜스 코딩, 카탈로깅, 화면 추출 등 작업의 순서 및 저장 장소 등을 지정할 수 있도록 한다.

        
          
          

          Fig. 4. 
				
          

          
            Workflow control of the proposed system
            *We don’t translate into English, because this is a proposed system screen

          
          

          

        

        그림 5는 본 논문에서 제안한 파일 수집 과정이다. 전용 프로그램을 실행 후 파일을 불러오면 파일에 대한 메타 데이터를 입력하는 창이 자동으로 생성된다. 메타 데이터 입력을 완성 후 등록을 실행하면 미디어가 MAM에 저장된다.

        
          
          

          Fig. 5. 
				
          

          
            File ingest screen of the proposed system
            *We don’t translate into English, because this is a proposed system screen

          
          

          

        

        이때 원본은 MXF(material exchange format) 형태로 변환되고 프록시 파일은 H.264 를 이용하여 640˟360 해상도 또는 860x480 해상도 등으로 저장한다. 일반적으로 운영과 서비스를 효율적으로 하기 위해 원본 파일을 전용 하드웨어를 이용하여 지정된 하나의 양식으로 압축하여 처리하지만 본 논문에서는 처리 속도를 고려하여 단순히 파일 형태만 변환한다.

        그림 6은 제안한 시스템의 카탈로깅 과정에서 자동으로 추출된 영상들이다. 여기에는 위치 정보, 시간 정보와 함께 메타 데이터가 저장되므로 작업자가 영상을 분석하면서 장면을 분할할 필요가 없고 영상에 대한 요약과 같은 기능을 제공한다.

        
          
          

          Fig. 6. 
				
          

          
            Cataloging results of the proposed MAM system
            *We don’t translate into English, because this is a proposed system screen

          
          

          

        

        그림 7은 검색화면이다. 검색하는 방법은 통합 검색과 상세 검색이 있다. 통합 검색은 정확도는 낮지만, 검색을 단순화하고 편이성을 높은 것으로 단일 항목을 이용한다. 검색할 메타 데이터값을 입력한 후 검색을 실행하면 전체 메타데이터를 탐색하여 동일한 값을 포함하고 있는 영상들을 결과로 표시한다. 상세 검색은 검색의 정확도를 높이는 방법으로 최대 6개의 값을 메타 데이터 항목별로 입력하여 검색한다.

        
          
          

          Fig. 7. 
				
          

          
            Search results of the proposed system
            *We don’t translate into English, because this is a proposed system screen

          
          

          

        

        그림 8은 통계에 대한 결과이다. 제안된 시스템에서 제공하는 통계 데이터는 사용자 작업에 대한 통계, 콘텐츠에 대한 통계, 사용자에 대한 통계이다. 사용자 작업 통계는 사용자의 월별 접속 횟수, 메타 데이터 수정, 콘텐츠 삭제 및 조회한 횟수 등이다. 콘텐츠 통계는 유형별로 콘텐츠를 등록하거나 삭제한 횟수를 파악할 수 있다. 사용자 통계는 월별 이용자 수와 평균 접속 횟수 등을 확인할 수 있다. 통계 데이터는 미디어 관리 정책을 수립하는데 자료가 되기 때문에 중요한 기능이다.

        
          
          

          Fig. 8. 
				
          

          
            Statistical data results of the proposed system
            *We don’t translate into English, because this is a proposed system screen

          
          

          

        

      

    

    

  
    
      Ⅳ. 결 론
      본 논문에서 방송콘텐츠제작을 위한 MAM 시스템을 제안하였다.

      제안된 시스템은 대학콘텐츠제작환경을 고려하여 효율적으로 설계하였다. 대학에서는 실시간 콘텐츠 제작 및 서비스의 필요성이 낮고 제작되는 콘텐츠의 양과 시간이 방송국에 비해 현저히 적어 실시간 및 고속으로 처리하는 시간적인 부담이 적다. 따라서 미디어 수집 과정을 실시간 입력인 SDI를 제외하여 파일 기반으로 단순화하였고, 방송서비스를 위한 고화질 영상제작은 하드웨어를 이용하여 특정 양식으로 변환하는 대신에 소프트웨어 기반으로 파일의 저장 형태만 변환함으로써 처리 속도에 대한 부담을 감소시키고 시스템 구축 및 유지보수의 비용을 절감할 수 있도록 하였다.

      이와 같이 설계함으로써 대학에서 시스템을 도입하는데 비용적인 부담을 감소시켜 학생들이 MAM을 이용하여 콘텐츠를 제작하여 제작의 효율성을 높이고 콘텐츠 작업흐름을 이해하도록 한다. 또한, 현장과 유사한 제작환경을 제공하여 졸업 후 현장에 대한 적응을 높이는 것을 목적으로 하였다.

      추후에는 제안된 MAM 시스템을 송출시스템과 연계하여 제작부터 송출까지 전 과정을 통합하고 학생들이 방송제작시스템에 대한 이해와 활용 능력을 높이고자 한다.
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