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            Abstract
          
        

        
          본 논문에서 설계한 세탁물 자동화 시스템은 가사일에 가장 큰 비중을 차지하고 있는 세탁물 정리정돈에 대해서 좀 더 효율적이면서 편리하게 정리정돈이 가능한 시스템으로 맞벌이부부 및 1인 가구와 일반 가정에서도 반드시 필요한 시스템이다. 이 건조 세탁물 접이를 위한 자동화 시스템은 건조 세탁물을 각 세탁물별 접이 방식을 기반으로 하여 자동으로 접어주며 세탁물 관리 기능을 통해 세탁물을 관리할 수 있도록 설계되었다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          In this paper, the automated laundry system was designed more efficient and convenient for cleaning laundry, which is the largest part of household chores, and is a necessary system for working couples and households. An automated system was designed to fold dry laundry automatically based on the folding method for each laundry and to allow for the management of laundry through the laundry management function.
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      Ⅰ. 서 론
      1990년대 이후부터 2000년대 중반까지가 디지털 IT 시대였다면 스마트폰이 등장한 2000년대 후반 이후를 스마트 IT 시대라 명명할 수 있다. 다양한 스마트폰과 스마트패드(태블릿PC)가 출시되면서 스마트 IT는 빠르게 전개되고 있다.

      디지털 IT 시대가 IT의 보급과 확산에 초점을 맞춘 시대였다면 스마트 IT 시대는 일반인을 비롯하여 기업, 산업, 공공 영역에서 IT를 보다 똑똑하게 활용하는 것에 중점을 둔 시대이다. 디지털 IT 시대가 IT의 양적 확대가 목표였다면 스마트 IT 시대는 양적으로 확대된 IT를 질적인 활용 수준을 높여 생산성, 효율성, 편의성, 유희성, 혁신성을 강화하는 것에 주안점을 두고 있다. IT의 스마트화, 즉 스마트 IT를 바탕으로 인간, 사회, 기업, 공공의 전 영역에서 스마트화의 추세는 일시적 유행을 넘어 라이프와 생산양식의 대혁신을 촉진하는 새로운 주류 패러다임으로 부상하고 있다. [1]

      모든 기기를 연결하는 '스마트홈' 생태계를 조성하기 위해 전자제품 대부분에 통신이 가능한 사물인터넷(IoT) 기능을 탑재한다. 프리미엄과 소형 가전으로 수요 양극화 속도도 빨라진다. 높은 수익을 창출하면서 한편으로는 1인 가구 시대에 대응한다.

      고령화와 1인 가구 확산으로 삶의 질을 추구하는 문화가 확대, 소형 제품을 중심으로 한 웰빙 가전이 득세할 것이란 전망이다. 업계에 따르면, 소형 가전 시장 성장률은 연평균 10% 안팎으로 대형 가전보다 더 높다. 선진국을 중심으로 건조기, 식기세척기, 진공청소기, 커피메이커 제품에서 소형·웰빙 바람이 한층 거세질 전망이다.

      제조업계 혁신으로 스마트홈 시장도 대폭 확대될 전망이다. 시장조사기관 스트래티지애널리틱스(SA)는 세계 스마트홈 시장이 연평균 18% 이상 성장해 지난해 821억 달러에서 올해 1000억 달러를 돌파할 것으로 내다봤다. 국내에서도 지난해 15조원 수준이던 스마트홈 시장이 올해 18조 9000억원, 2019년에는 20조원을 넘을 것으로 추정된다. 대기업에 이어 중견·중소가전업계도 제품에 통신 기능을 결합해 스마트홈 시장에 뛰어드는 만큼 올해도 무서운 속도로 시장이 확대될 전망이다. [2]

      현재 스마트 가전제품은 바보상자라고 불리는 TV로부터 시작하여 집안에서 공간만 차지한다며 빈축을 샀던 냉장고와 세탁기가 180도 달라지고 있고 특히 가사에 도움이 될 수 있는 스마트 가전제품 중 옷과 관련된 세탁기, 건조기 등의 제품이 활발하게 발전되어가고 있으며 여성 포털 이지데이에서 2015년에 조사한 자료에 의하면 가사에 많은 부분을 차지하는 것도 그림 1에서와 같이 빨래 널고 개기가 35%로 가장 높은 것으로 조사되고 있다[3][4].
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          The percentage of household chores
        
        

        

      

      하지만 세탁물과 관련된 스마트 가전제품은 세탁과 건조기 등 부분만 활발하며 실제적으로 가사에서 가장 많이 손이 가는 세탁물 정리정돈에 대한 가전제품은 전무한 상황이다.

      일반 가정집에서 뿐만 아니라 맞벌이 부부, 신혼부부, 1인 가구, 특히 다자녀를 보유하고 있는 가정집에서는 인원수에 만큼 많은 양의 세탁물 정리정돈에 대한 부담감과 시간적 소모량이 심한 상황이므로 이를 완화해줄 수 있는 방법을 필요로 하며 소비자들의 요구에 대응 가능한 시스템 개발이 필요한 상황이다.

      따라서 본 논문에서는 가사일 중 가장 큰 비중을 차지하고 있는 세탁물 정리정돈에 대해서 좀 더 효율적이면서 편리하게 정리정돈이 가능한 자동 세탁물 정리를 위한 시스템을 설계하였다.

    

    

  
    
      Ⅱ. 연구동향
      국내에서는 삼성전자와 LG전자를 중심으로 한 제조사들이 자사의 스마트폰과 가전제품을 활용한 생태계를 구축하고 있으며, SKT와 KT, LG유플러스, 일본 소프트뱅크 등 통신사업자는 기 확보된 고객을 기반으로 한 서비스를 확대하고 렌탈과 월정액 제품을 출시하고 있다. 특히, SK텔레콤은 'NUGU'라는 인공지능 음성인식 디바이스를, 일본 소프트뱅크는 사람의 감정을 읽는 휴머노이드 로봇인 '페퍼(Pepper)'를 출시해 스마트홈 허브 디바이스를 공급하고 있다. 미국 아마존과 같이 거대 유통업체들은 자체 유통망을 활용한 독자노선을 펼치고 있으며, '알렉사(Alexa)'와 같은 자체 플랫폼을 확보하여 생태계를 선점해 나가고 있다. 스마트폰 시장의 패권을 거머쥔 플랫폼 사업자인 구글과 애플은 각각 '구글어시스턴트'와 '시리(Siri)'를 지속적으로 발전시키고 있으며, '구글홈'과 같은 디바이스와 '홈킷'이라는 플랫폼을 내놓고 있다.

      뿐만 아니라 삼성전자는 터치스크린이 탑재된 신개념 스마트 냉장고 '패밀리허브(Family Hub)'를 중심으로 스마트홈 전략을 선보이고 있다. '패밀리허브'는 음성인식기능을 추가하여 명령을 통해 일정관리와 식재료 주문이 가능한 스마트홈이 구현된다.

      삼성전자는 2016년 4월에 스마트폰에 설치된 '삼성 스마트 홈' 앱을 통해 집안의 특정공간을 지정해 청소하거나 리모컨으로 원하는 장소를 청소할 수 있는 로봇 청소기 '파워봇'을 선보였다. 이렇듯 삼성전자는 사용자의 편리성을 극대화시킨 가전제품을 선보이는 동시에 프리미엄 가전에 사물인터넷(IoT)을 입혀 새롭게 정의를 하고자 하는 것으로 판단된다.

      LG전자는 '독일IFA 2016' 전시회에서 '스마트씽큐(SmartThinQ)' 서비스를 소개하면서, 아마존의 사물인터넷서비스와 결합한 '스마트씽큐허브(SmartThinQ Hub)' 와 '스마트씽큐센서'를 통해 스마트홈 기능을 선보였다. LG전자는 아마존의 음성인식서비스 '알렉사(Alexa)'와 연동시켜 사용자의 음성만으로 '스마트씽큐허브'를 통해 자사의 가전제품을 제어할 수 있으며, 날씨나 일정을 '스마트씽큐허브'의 화면과 음성으로 알 수 있을 뿐만 아니라, 블루투스와 연결하면 스마트폰에 있는 음악을 감상할 수 있다.

    

    

  
    
      Ⅲ. 자동 세탁물 정리를 위한 시스템 설계
      자동 세탁물 정리를 위한 시스템은 건조 세탁물을 각 세탁물별 접이 방식에 기반하여 자동으로 접어주고 세탁물 관리 기능을 통해 세탁물을 관리할 수 있는 시스템이다. 자동 세탁물 정리를 위한 시스템의 하드웨어 플랫폼 인터페이스는 제어보드, 분사 및 안전장치 기구, 모바일 어플리케이션 이렇게 3가지로 구성되어 있다.

      
        3-1 제어보드 설계
        자동 세탁물 정리를 위한 시스템의 제어보드는 제어부, 안테나, 안테나부, Ethernet 모듈부, 전원부, 센서 측정부로 구성된다. Ethernet 모듈부는 스마트폰으로부터 데이터를 수신하는 기능과 서버로 송신하는 기능으로 구성된다. 센서 측정부는 기기 내부의 무게를 측정하는 기능을 하고, 건조 세탁물 이외의 이상 무게 감지 기능을 한다. 디스플레이 인터페이스는 자동 세탁물 정리를 위한 시스템 하드웨어의 디스플레이 패널과 호환 및 연동하여 사용자에게 시스템 상태 제공 역할을 한다.

        
          
          

          Fig. 2. 
				
          

          
            Controlboard Configuration Diagram
          
          

          

        

      

      
        3-2 분사 및 안전장치 기구설계
        투입된 세탁물에 묻어 있는 먼지를 제거할 수 있는 바람 분사장치를 기구설계 하였고 스팀 분사장치 및 향균, 정전기를 예방할 수 있는 액체 분사장치 기구를 설계하였다.

        
          
          

          Fig. 3. 
				
          

          
            Design of Injection device mechanism
          
          

          

        

        어린이나 애완동물이 장비 내부에 들어갔을 경우 장비 도어가 개방되도록 설계하였고 최적의 감지가 가능하도록 센서 부착부분의 설정 및 테스트를 진행하였다. 강제 정지 기능 구현을 위한 제어 알고리즘 개발하였으며 센서 구동부 전원장치 회로 설계 및 구현하였다.

        
          
          

          Fig. 4. 
				
          

          
            Safety sensor
          
          

          

        

      

      
        3-3 모바일 어플리케이션 설계
        제어보드에서 자동 세탁물 정리를 위한 시스템 하드웨어의 디스플레이 패널과 호환 및 연동하여 사용자에게 시스템의 상태를 제공하는 역할을 하듯이 모바일 어플리케이션을 이용해서도 사용 패턴을 분석하여 코스를 추천하는 알고리즘을 구현하였다.

        서버로부터 확보한 사용자의 자동 세탁물 정리를 위해 이용 데이터를 분석하여 특정 유형의 패턴 또는 추세를 찾아 반복을 통한 분석 결과를 사용하여 데이터 마이닝(Data Mining) 모델을 만들기 위한 최적의 매개 변수를 찾고 데이터 집합에 적용하여 동작 가능한 패턴과 자세한 통계를 추출할 수 있는 알고리즘 설계 및 구현하였다.

        
          
          

          Fig. 5. 
				
          

          
            Usage Pattern Analysis
          
          

          

        

        제어보드에서 하는 것과 마찬가지로 무선통신기술을 통해 자동 세탁물 정리를 위한 시스템 하드웨어의 전원관리(On / Off)제어, 어플리케이션 버튼 이벤트 발생 시 스팀 분사, 바람, 탈취 케어 기능 제어, 자동 세탁물 정리를 위한 시스템의 통신부에서 받은 작동 완료 데이터를 스마트 기기 내 알림 서비스로 구현하였다. 뿐만 아니라 사용자 편의를 위해 어플리케이션 초기 실행 시 메뉴 구성 및 사용법을 매뉴얼로 제작하였다.

        
          
          

          Fig. 6. 
				
          

          
            Device control
          
          

          

        

        
          
          

          Fig. 7. 
				
          

          
            Manual
          
          

          

        

      

    

    

  
    
      Ⅳ. 결론
      스마트 IT 시대가 도래하면서 IT의 스마트화, 즉 스마트 IT를 바탕으로 인간, 사회, 기업, 공공의 전 영역에서 스마트화의 추세는 일시적 유행을 넘어 라이프와 생산양식의 대혁신을 촉진하는 새로운 주류 패러다임으로 부상하고 있다. 하지만 세탁물과 관련된 스마트 가전제품은 세탁과 건조기 등 부분만 활발하며 실제적으로 가사에서 가장 많이 손이 가는 세탁물 정리정돈에 대한 가전제품은 전무한 상황이다.

      이에 본 논문에서는 가사일 중 가장 큰 비중을 차지하고 있는 세탁물 정리정돈에 대해서 좀 더 효율적이면서 편리하게 정리정돈이 가능한 자동 세탁물 정리를 위한 시스템을 설계하였다.

      최근 맞벌이부부, 고령화 그리고 1인 가구의 확산으로 국민들 대부분은 가사 및 정리정돈에 대해서 다른 누군가 대신 해줄 수 있는 지금까지 없었던 새로운 스마트 가전시스템에 대해서 요구하고 있는 추세이다. 따라서 본 과제에서 제안하는 자동 세탁물 정리를 위한 시스템을 통해 가사 및 정리정돈에 대해서 정신적이나 육체적으로 스트레스를 받고 있는 가정주부, 맞벌이 부부, 1인 가구 등의 문제점 해소가 가능하고 스마트 가전 시장의 경제적 발전이 가능할 것으로 예상된다.
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