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            Abstract
          
        

        
          최근 동영상 시장이 커지고 수많은 동영상이 생성되면서 빠르고 정확하게 동영상을 찾고자 하는 사용자의 요구는 커져가고 있으나, 기존 동영상 검색의 방식이 동영상을 업로드 할 때 입력한 제목, 내용, 태그에 기반하여 검색하기 때문에 광고성 동영상, 관련 없는 동영상, 정확도 낮은 동영상도 함께 검색되는 문제점이 있다. 특히 인물 검색을 할 때 동영상 제공자가 제목, 내용, 태그에 등장인물들을 일일이 적는 대신에, 본 논문에서는 동영상에서 얼굴을 검출하여 유명인을 인식하고 검증하며 추적하는 과정을 통해 얻어진 유명인 등장 프레임에 대한 정보로 색인화하는 방법을 통해 사용자에게 신뢰성 높은 검색 결과와 다양한 동영상 정보를 제공하기 위한 새로운 동영상 검색 서비스 앱 ‘ViMo’를 제안한다. 제안하는 ‘ViMo’ 서비스는 사용자가 보다 정확한 동영상 검색 엔진을 사용하고 동영상 속 등장인물의 등장시간을 알아 동영상 시청을 하는데 편리함을 느끼도록 도와주는 플랫폼을 제공하였다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          Recently, as the video market has grown and numerous videos have been created, the demand of users who want to find videos quickly and accurately is getting bigger. However, existing video retrieval methods search based on titles, contents, and tags inputted when videos have been uploaded, so that advertisement videos, the irrelevant videos, and low-accuracy videos are also retrieved. Especially on person retrieval, instead of writing the characters in titles, contents, and tags, we propose a new video retrieval app 'ViMo' to provide reliable retrieval results and various video information to users through indexing the information about the celebrity frames that are obtained by face recognizing and tracking. The proposed 'ViMo' service provides a platform that helps users to use more accurate video retrieval engine, to find out the appearance time of characters in video and to finally feel the convenience of watching video.
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      Ⅰ. 서  론
      최근 정보통신기술과 모바일 환경의 발달로 인해 스마트 폰, 태블릿 PC 등의 모바일 기기를 통한 데이터 이용량이 급증하고 있다. 과학기술정보통신부에서 제공하는 국내 무선데이터 트래픽 현황에 따르면[1], 2015년 3월 전체 무선데이터 트래픽은 2,803.7TB인 반면, 2018년 6월 전체 무선데이터 트래픽이 6,458.7TB로 약 2.3배 증가하였다. 그림 1은 분기별(yy.mm) 전체 무선데이터 트래픽과 더불어 유형별 무선데이터 트래픽 현황을 보여주고 있다. 멀티미디어, 웹 포털, 마켓 다운 등의 유형은 전체 트래픽의 20%를 넘지 못하는 반면, 동영상은 2015년 3월 48.9%를 차지한 이후에 2018년 6월까지 계속적으로 50% 이상의 트래픽을 차지하고 있다. 이러한 무선데이터 트래픽, 특히 동영상 콘텐츠 트래픽의 급증은 모바일 콘텐츠가 텍스트나 이미지 중심에서 동영상 중심으로 재편되면서 모바일 동영상 콘텐츠의 역할이 더욱 중요해지고 있음을 의미한다.

      
        
        

        Fig. 1. 
				
        

        
          Wireless data traffic by content types[1]
        
        

        

      

      이러한 동영상 콘텐츠의 중요성을 반영하듯 최근 모바일 동영상 서비스에서의 우위를 점하기 위한 관련 업체의 경쟁이 치열하게 이루어지고 있다[2]. 넷플릭스(Netflix), 카카오 TV, 네이버 TV 등 다양한 영상 플랫폼이 성장하였고, 많은 영상 콘텐츠가 생성되고 있다. 특히, 단순히 콘텐츠를 전달만하는 시대에서 제작 능력을 보유한 사람이라면 누구나 콘텐츠를 만들 수 있는 시대로 변화하면서[3], YouTube, 아프리카 TV 등 직접 제작한 콘텐츠를 쉽게 업로드 할 수 있는 플랫폼이 큰 인기를 얻고 있다. 2018년 5월에 발표한 앱 분석업체 와이즈앱의 모바일 동영상 앱 사용자 동향에 따르면[4], YouTube가 총 사용시간의 약 85.6%를 차지하면서 2위 이하의 동영상 플랫폼들과 매우 큰 격차로 이용되고 있다 (그림 2).

      
        
        

        Fig. 2. 
				
        

        
          Mobile video app. by share of time spent, May 2018[3]
        
        

        

      

      동영상 시장이 커지고 수많은 동영상이 생성되면서 빠르고 정확하게 동영상을 찾고자 하는 사용자의 요구는 커져가고 있다. 그러나 동영상을 검색할 때 찾고자하는 동영상뿐만 아니라 광고성 동영상, 관련 없는 동영상, 정확도 낮은 동영상들도 함께 검색되기 때문에 원하는 동영상을 찾기 위해  많은 시간을 사용하게 되었다. 이러한 문제는 기존 동영상 검색의 방식이 동영상을 업로드 할 때 입력한 제목, 내용, 태그에 기반하여 검색하기 때문이다. 따라서 홍보나 조회수를 위해 동영상과 관련 없는 제목, 내용, 태그를 입력하는 경우엔 검색 정확도가 떨어질 수 밖에 없다. 특히 인물 검색을 할 때 자주 접하는 문제로 동영상 제공자가 제목, 내용, 태그에 등장인물들을 일일이 적어야지만 해당 동영상에 등장하는 인물들을 검색할 수 있게 된다. 따라서 사용자가 원하는 정보를 알맞게 도출해내기 위해서는 동영상을 업로드 할 때 입력한 제목, 내용, 태그 기반으로 검색하는 것이 아니라 새로운 동영상 검색 엔진 서비스가 필요하다. 따라서 본 논문에서는 다음과 같은 기능을 제공하는 동영상 검색  엔진 서비스 개발을 목표로 한다.

      
        	(1) 제목과 태그를 이용한 검색 방식의 한계 극복
기존 동영상 검색 엔진은 제목과 태그를 통해서만 검색 결과를 도출할 수 있다. 이로 인하여 동영상 제목이 실제 동영상과 다를 경우 잘못된 검색 결과가 발생하게 된다. 본 논문에서는 사용자에게 보다 신뢰성 높은 동영상 검색 결과를 제공하기 위해 동영상에서 유명인 얼굴 인식을 통해 유명인이 실제로 등장하는 동영상을 검색할 수 있는 동영상 색인 및 검색 방법을 제안한다.


        	(2) 동영상 내용 정보 제공
기존 동영상 검색 엔진은 동영상 제공자가 동영상 속 등장인물의 등장 여부만을 기입하기 때문에, 해당 등장인물이 잠깐 등장하는 동영상인지, 주도적으로 등장하는 동영상인지 알기 어렵다는 한계점이 있다. 본 논문에서는 사용자에게 보다 상세한 동영상 검색 결과를 제공하기 위해 동영상의 유명인 얼굴 추적을 통해 유명인이 등장하는 비율 정보를 제공하는 방법을 제안한다.


        	(3) 편리한 동영상 시청 기능 제공
사용자가 기존 동영상 검색 엔진에서 동영상 시청을 할 경우 원하는 인물이 나오는 부분을 찾기 위해 동영상의 끝까지 살펴봐야하는 불편함이 있다. 본 논문에서는 사용자에게 보다 편리한 동영상 시청 기능을 제공하기 위해 동영상에서 유명인의 등장시간을 알려주고 해당 등장시간에서 바로 재생할 수 있는 기능을 제공하는 방법을 제안한다.


      

      본 논문에서는 기존 동영상 검색 엔진의 문제점을 보완하여 사용자에게 신뢰성 높은 검색 결과와 다양한 동영상 정보를 제공하기 위하여 새로운 동영상 검색 서비스 앱 ‘ViMo’를 제안한다. 본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 기존의 동영상 검색 서비스를 살펴보고, 3장에서는 유명인 얼굴 검출 및 추적 알고리즘을 제안한다. 얼굴 추적의 정확성을 높이기 위해 얼굴 검증 및 배경 변화 검출을 수행한다. 4장에서는 제안하는 얼굴 추적 알고리즘을 이용한 유명인 색인 동영상 검색 앱을 소개한다. 제안하는 앱의 시스템 설계, 데이터 설계, 메뉴 구조 및 다양한 기능에 대해 설명한다. 마지막으로 5장에서는 향후 연구 및 결론을 맺는다.

    

    

  
    
      Ⅱ. 관련 연구
      안드로이드 앱 스토어에는 다양한 동영상 플레이 앱이 출시되어 있다. 대부분 제목, 내용, 태그를 이용한 동영상 검색 서비스를 제공한다. 각 동영상 검색 방법을 사용하는 대표적인 동영상 검색 서비스로 YouTube, Vimeo, 네이버 TV가 있다.

      YouTube는 검색어와 가장 관련성이 높은 결과를 상단에 노출시킨다[5]. 이를 위해 YouTube는 동영상 제목과 설명, 태그, 특수효과와 같은 동영상 관련 정보인  메타데이터를 기반으로 사용자의 검색어와 얼마나 일치하는지 등의 여러 요인을 바탕으로 동영상에 검색 순위를 매긴다. 그림 3은 ‘김연아’라는 검색어를 제목이 아닌 자막의 텍스트에서 찾고 있음을 보여준다. YouTube가 메타데이터를 사용하는 이유는 사용자가 동영상에 맥락 정보를 추가할 수 있도록 하기 위해서다. 그러나 이 기능을 악용해 검색 알고리즘에 혼선을 초래하는 경우도 있다. 예를 들어 메타태그에 유명인 이름을 넣어두었지만 동영상은 전혀 상관없는 경우도 있다. 이럴 경우 사용자가 동영상을 빠르게 이탈한다면, YouTube는 메타 데이터와 동영상이 관련없다고 판단하여 해당 동영상을 검색 결과 상단 노출에서 제외시킨다.

      
        
        

        Fig. 3. 
				
        

        
          Retrieval by caption : YouTube [5]
        
        

        

      

      Vimeo는 쉽게 영상 업로드, 관리 및 시청이 가능한 앱이다[6]. Vimeo는 영상 검색결과를 제목과 내용을 기반으로 제공한다. 카테고리 선택을 통해 동영상을 분류하지만 인물별로 동영상을 분류할 수는 없다. 인물 이름을 검색했을 때, 제목과 내용에 해당 인물이름이 없는 경우가 많아 다소 부족한 동영상 검색결과를 제공하고 있다. 그리고 인물 이름이 있다 하더라도 언제 해당 인물이 등장하는지 알 수 없어 기다려야 한다. 그림 4는 검색어 ‘김연아’를 제목이 아닌 설명에서 텍스트를 찾아 검색한 결과를 보여주고 있다. Vimeo는 인기 영상, 베스트 영상에 대한 제공은 없어 영상을 통해 현재의 이슈나 트랜드를 파악하기는 어렵다.

      
        
        

        Fig. 4. 
				
        

        
          Retrieval by description : Vimeo[6]
        
        

        

      

      네이버 TV는 네이버 영상을 토대로 한 동영상 검색 앱으로 단순히 동영상 재생뿐만 아니라 검색 결과를 제공하고 실시간 인기 동영상을 제시하고 있다[7]. 북마크 기능을 제공하여 사용자가 해당 동영상을 원할 때에 다시 볼 수 있도록 한다. 그리고 실시간 인기 동영상 TOP100을 제공함으로써 사용자에게 현재의 트랜드 정보를 제공한다. 또한 검색어를 입력하여 동영상을 검색할 때, 제목에 한정된 검색 결과만을 제공하는 것이 아니라 태그를 활용하여 좀 더 정확하고 다양한 검색 결과를 제시한다.

      하지만 이 동영상의 게시자가 태그를 수동으로 작성해야 한다는 불편함이 있다. 그림 5는 제목이 아닌 태그에 있는 ‘김연아’를 찾아 검색한 결과를 보여주고 있다.

      
        
        

        Fig. 5. 
				
        

        
          Retrieval by tag : Naver TV[7]
        
        

        

      

      본 논문에서 제안하는 ViMo’ 앱은 이러한 YouTube 검색 서비스의 단점을 보완하여 동영상 제목, 설명, 태그와 같은 동영상 관련 정보를 기반으로 검색 결과를 제공하는 것이 아니라 동영상에 실제 인물이 등장하였는지 동영상 분석을 통해 판단한 결과를 기반으로 검색결과를 제공한다. 제목, 설명, 태그에 인물명이 없는 영상도 검색결과로 제공할 수 있고,  제목, 설명, 태그에 인물명이 있다 하더라도 실제로 인물이 등장하지 않는 영상은 검색결과에 노출시키지 않을 수도 있다. 또한 인물 검색을 통해 인물과 관련된 영상을 분류하여 확인할 수 있으며, 인물의 등장비율, 등장시점을 제공하여 보다 편리한 인물 검색 결과를 제공한다. 제안하는 ‘ViMo’ 앱은 베스트 영상과 이달의 인기 인물을 제공하여 매월 인기가 있었던 인물을 알 수 있고 베스트 영상 또는 이달의 인물의 영상을 통해 이슈나 트랜드를 파악할 수 있다.

    

    

  
    
      Ⅲ. 동영상 색인화를 위한 유명인 얼굴 인식 및 추적 알고리즘
      본 논문에서 제안하는 유명인 동영상 검색 앱을 개발하기 위해서는 유명인이 등장하는 동영상에 대한 색인화 작업이 필요하다. 본 논문에서는 동영상에서 얼굴을 검출하여 유명인을 인식하고 검증하며 추적하는 과정을 통해 얻어진 유명인 등장 프레임에 대한 정보로 색인화하는 방법을 제안한다. 그림 6은 동영상 색인화를 위해 유명인 얼굴 인식 및 추적 알고리즘의 전체 흐름도를 보여주고 있다.

      
        
        

        Fig. 6. 
				
        

        
          Flowchart of the proposed celebrity face recognition and tracking algorithm for video indexing
        
        

        

      

      
        3-1 얼굴 검출
        동영상에서 들어오는 각 프레임에 대해 이전에 검출 및 추적한 얼굴이 없다면, 우선 Haar cascade의 얼굴 정면 및 측면, 그리고 눈 검출기를 이용하여[8] 프레임 내 얼굴 위치를 식 (1)과 같이 ROI(Region Of Interest) 로 지정한다 (그림 6①) :
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        여기서 (x,y)는 ROI의 왼쪽 상단 좌표, 의 ROI의 너비와 높이를 말한다.

        검출된 얼굴에 대해서는 2개의 이전 프레임에서 검출된 얼굴의 위치와 비교하여 얼굴검출의 유효성을 판단한다 (그림 6②). 즉, 연속된 3개의 프레임에서 검출한 얼굴 ROI에서 중심점을 구해서, 중심점의 차이의 평균이 다음 식 (2)를 만족하는지를 계산한다:
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        여기서 (cxi, cyi)는 i번째 프레임에서 ROI의 중심점을 의미한다. 연속된 프레임에서 검출된 얼굴 영역 중심의 차이가 임계값 θ1 미만으로 작을 때는 얼굴 검출이 올바르게 수행되었다고 판단하고, ROI를 다음 단계인 얼굴 추적에서 추적의 시작 값으로 전달한다. 이 단계를 통해 얼굴이 최초로 등장하는 프레임을  찾게 된다. 본 논문에서는 임계값 θ1의 값으로 20을 사용했다. 그림 7은 연속된 3개의 프레임에서 Haar cascade를 이용하여 얼굴을 검출한 결과를 보여주고 있다.   (i - 2)th프레임과  (i - 1)th 프레임에서 검출한 얼굴의 중심의 차이와 (i - 1)th 프레임과 ith 프레임에서 검출한 얼굴의 중심의 차이가 식 (2)를 만족하면, ith 프레임을 얼굴이 등장하는 시점으로 판단한다. 임계값 θ1보다 큰 값을 가져 얼굴의 위치가 유효하지 않다면, 동영상에 들어오는 다음 프레임에 대해서 얼굴 검출 단계를 다시 시작한다.

        
          
          

          Fig. 7. 
				
          

          
            Results of face detection of 3 sequential frames using Haar cascade : ROI and its center point
          
          

          

        

      

      
        3-2 얼굴 추적 및 유명인 얼굴 인식
        검출된 얼굴 영역의 ROI가 주어지면, 대표적인 동영상 객체 추적 알고리즘인 CamShift를 이용하여[9] 얼굴을 추적한다  (그림 6③). CamShift 알고리즘은 얼굴이 움직이거나 카메라가 움직이는 경우에도 추적하는 ROI의 크기와 각도가 실시간으로 변화하여 보다 나은 객체 추적 결과를 낼 수 있다[10].

        추적된 얼굴 영역에 대해 이전에 인식된 유명인 얼굴이 없다면, 네이버 Clova Face Recognition API의 유명인 얼굴 인식 API를 이용하여[11] 유명인 얼굴인식을 진행한다 (그림 6④). 유명인 얼굴 인식 API는 입력 받은 프레임에서 어떤 유명인과 닮았는지 분석하여 닮은 유명인과 신뢰도 값을 반환하는 API이다. CamShift 실행도중 유명인 얼굴 인식 API를 유동적으로 사용하여 추적 중에 인물값을 찾을 때까지만 인식 결과를 알아낸다. 즉, 반환된 얼굴인식 신뢰도 값이 임계값 θ2보다 작은 경우에만 (그림 6⑤) 추적 중 유명인 얼굴인식 과정을 수행한다. 본 논문에서는 신뢰도 임계값 θ2로 0.8을 사용하였다. 얼굴인식 신뢰도 값이 임계값 θ2보다 크다면, 올바르게 유명인이 인식되었으므로 알고리즘의 효율을 위하여 얼굴 추적에서 유명인 얼굴인식 과정을 생략한다.

        동영상은 다양한 장면(scene)으로 구성되어 있다. 초기화가 필요한 추적 알고리즘을 사용하는 경우, 장면이 전환되면 새로이 추적 대상을 초기화하는 과정이 필요하다. 이러한 추적 초기화 문제는 동영상에서 얼굴 추적을 이용한 색인화의 결과에도 영향을 미치므로 장면전환 없이 얼굴이 올바르게 추적되고 있음을 검증하는 단계가 필요하다 (그림 6⑥). 그림 8(a)은 검증 전 얼굴 추적에 오류가 발생한 예를 보여주고 있다. 제안하는 알고리즘은 Camshift 추적 영역을 잘라내서, Haar cascade의 정면 얼굴과 옆면 얼굴을 사용하여 정면 얼굴과 옆면 얼굴의 개수를 찾는다. 찾은 얼굴의 개수가 1개 이상이라면 추적 영역이 올바르다고 판단한다 (그림 6⑦). 그림 8(a)처럼 검증된 얼굴을 찾을 수 없다면, 얼굴 추적에 오류가 발생했다고 판단한다.

        
          
          

          Fig. 8. 
				
          

          
            Results of face verification and scene change detection : (a) Tracking error, (b) Newly face detection
          
          

          

        

        얼굴 추적에 오류가 발생했다고 판단되면, 오류 원인이 장면전환에 의해 더 이상 추적을 이어나갈 수 없는 것인지, 아니면 인물의 눈이 안보이는 옆모습 또는 뒷모습, 다른 물체와의 일시 적 겹침, 그리고 큰 표정 변화 등 추적 오류에 의한 것인지를 판단하여야 한다. 제안하는 알고리즘에서는 주변의 변화 여부를 살펴 장면 전환 여부를 결정한다 (그림 6⑧). OpenCV의 특징검출 알고리즘인 ORB[12]와 특징매칭 알고리즘인 BFmatcher를 사용하여 이전 프레임과 유사한 특징을 찾아 매칭해 준다. ORB 알고리즘은 회전 및 크기에 불변하면서도 적은 저장 공간과 효율적인 매핑시간으로 두 영상 간의 매핑을 계산할 수 있다는 장점을 가지고 있다. 이전 프레임과 현재 프레임에 대해 각각 특징기술자(descriptor)를 계산하고 가장 유사한 특징기술자와의 매칭거리를 계산한다. 매칭거리들의 평균값이 임계값 θ3미만일 경우 같은 장면으로 판단하여 추적을 계속 진행한다 (그림 6⑨). 본 논문에서는 평균 거리 임계값 θ3으로 60을 사용한다 . 매칭거리들의 평균값이 임계값 θ3보다 크다면, 장면 전환으로 판단하여, 다음 프레임부터 새로이 얼굴 검출을 수행한다. 그림 8(b)는 장면전환에 따라 새로이 얼굴이 검출된 결과를 보여준다. 그림 9는 (i - 1)th 프레임과 ith 프레임을 보여준다. 그림 9의 위 예제 영상은 장면전환이 없는 경우의 특징 매칭으로 ORB 특징이 잘 매칭되고 있음을 보여주고 있다. 그림 9의 아래 예제영상은 장면전환이 있는 경우의 특징매칭으로 두 영상 사이의 특징이 틀리게 매칭되고 있음을 보여주고 있다.

        
          
          

          Fig. 9. 
				
          

          
            Scene change detection using feature matching : Top images have no scene change and bottom images have a scene change.
          
          

          

        

      

    

    

  
    
      Ⅳ. ViMo : 제안하는 유명인 색인 동영상 검색 앱 개발
      본 장에서는 얼굴 추적을 이용한 동영상 속 등장인물 분석 및 검색 서비스 ‘ViMo’를 제안한다. 제안하는 ‘ViMo’ 서비스의 목표는 사용자가 보다 정확한 동영상 검색 엔진을 사용하고 동영상 속 등장인물의 등장시간을 알아 동영상 시청을 하는데 편리함을 느끼도록 도와주는 플랫폼을 제공하는 것이다.

      
        4-1 시스템 구성
        ‘ViMo’의 시스템은 그림 10과 같이 크게 세 부분으로 구성된다 : ‘User’, ‘Front-end’, ‘Back-end’. 우선, ‘Back-end 부분에서는 Ⅲ장에서 설명한 유명인 얼굴 인식 및 추적 알고리즘을 이용하여 동영상 분석을 진행한다 (그림 10①). 네이버의 유명인 얼굴 인식 API를 사용하여 전달받은 동영상의 프레임에서 해당하는 유명인을 인식하고 인식신뢰도와 얼굴 정보를 추출하여 인식결과로 전달해준다 (그림 10②,③). 이렇게 전달 받은 결과를 통해 동영상에서 유명인이 등장하는 시작 프레임, 전체 동영상에서 등장 비율 등의 영상 분석 결과를 서버의 데이터베이스에 저장한다 (그림 10④).

        
          
          

          Fig. 10. 
				
          

          
            System configuration of ViMo
          
          

          

        

        ‘Front-end’ 부분에는 웹서버가 위치하는데 PhpMyAdmin을 이용하여 WampServer를 구축했다. 데이터베이스는 MySql을 사용했으며, 안드로이드와 연동하기 위해 웹서버의 PHP를 활용했다. 안드로이드 내에서는 MySql과 SQLite을 연동하여 사용했다. ‘Front-end’ 부분에서는 ‘User’ 부분에서 회원 정보, 베스트 동영상 정보, 추천 동영상 정보, 북마크 정보, 해당 인물의 동영상 정보, 이달의 인물 정보 등의 데이터를 서버에 요청하면 요청한 데이터를 다시 ‘User’ 부분에 전달한다 (그림 10⑤,⑥). ‘User’ 부분에서 유명인 이름을 입력하여 동영상을 요청하면, YouTube Android Player API를 사용하여 해당하는 유명인의 YouTube 동영상 데이터를 전달받는다 (그림 10⑦,⑧).

        또한, ‘ViMo’는 해당 유명인의 사진을 자동으로 제공하는 기능이 있다. ‘User’에서 유명인 이미지를 요청하면, ‘Back-end’에서 네이버 이미지 검색 API를 이용하여 네이버에서 해당 유명인의 이미지 검색결과를 찾아 이미지로딩 라이브러리인 Picasso API를 이용하여 첫 번째 이미지의 URL을 파싱하고 이미지로 변환하여 ‘User’ 부분에 전달한다 (그림 10⑨,⑩,⑪).

      

      
        4-2 메뉴 구조
        ‘ViMo’의 메뉴 구조는 그림 11과 같다. 첫 화면은 스플래쉬 화면이 나오고, 이후에 회원가입을 할 수 있는 로그인 화면이 나타난다. 로그인을 하면 ‘홈’, ‘이달의 인물’, ‘북마크’, ‘설정’ 등 4개의 탭 메뉴가 제공된다. ‘홈’ 화면에는 검색바, 베스트 동영상, 그리고 추천 동영상의 메뉴가 제공된다. 사용자가 인물 검색을 하면 해당 인물의 동영상 목록을 보여주는 검색 목록 화면이 나타나고, 각 동영상을 선택하면 동영상에 대한 상세 페이지로 이동한다. ‘홈’ 화면의 베스트 동영상과 추천 동영상을 선택해도 해당 동영상에 대한 상세 페이지로 이동한다. ‘이달의 인물’에서는 해당 달에 사용자들이 많이 검색한 인물들 1등부터 6등까지를 보여준다. ‘북마크’ 화면은 사용자가 북마크한 동영상들의 목록을 보여주며, 동영상을 선택하면 동영상 상세 페이지로 이동한다. ‘설정’ 화면에선 회원 정보 수정, 회원 탈퇴, 앱 정보, 앱 버전, 문의하기 기능이 제공되고, 원하는 기능을 선택하면 각 기능을 제공하는 화면으로 이동한다.

        
          
          

          Fig. 11. 
				
          

          
            Menu structure of ViMo
          
          

          

        

      

      
        4-3 데이터베이스 설계
        ‘ViMo’는 사전에 동영상 정보와 YouTube 정보를 구축하여 앱에 정보를 제공하기 때문에 웹서버와 데이터베이스가 구축되어야 한다. ‘ViMo’는 그림 10의 ‘Back-end’에서 얻은 동영상  분석결과를 저장하기 위해 그림 12와 같이 데이터베이스를 6개의 테이블로 구성하였다: ‘video’, ‘person’, ‘peopleofmonth’, ‘youtube’, ‘bookmark’, ‘user’. III장에서 설명한 동영상 유명인 인식 및 추적 알고리즘을 이용하여 획득한 동영상의 등장인물과 출연 비율 등의 정보로 ‘video’, ‘person’ 테이블을 구성한다. ‘youtube’ 테이블은 모든 동영상의 YouTube 정보를 관리한다. ‘person’ 테이블은 등장인물의 출연 시점 정보를 갖는다. 이달의 인물 기능의 ‘peopleofmonth’ 테이블은 해당 달에 각 유명인이 검색된 횟수 정보를 저장한다. 북마크 기능의 ‘bookmark’ 테이블은 사용자가 북마크한 동영상 정보를 보관한다. ‘user’ 테이블은 사용자에 대한 정보를 제공한다.

        
          
          

          Fig. 12. 
				
          

          
            Database design of ViMo
          
          

          

        

      

      
        4-4 ‘ViMo’ 기능
        본 장에서는 'ViMo'의 주요 기능인 동영상 정보제공, 유명인 검색, 이달의 인물, 북마크에 대해 설명한다.

        
          1) 동영상 정보 제공
          제안하는 유명인 동영상 검색 앱은 각 동영상에서 유명인이 등장하는 시작 시각과 동영상에서 해당 유명인의 등장비율 정보를 제공한다. 그림 10의 ‘Back-end’ 부분에서 검출하고 그림 12의 데이터베이스에 저장된 동영상 정보를 활용하여 유명인의 등장 정보와 함께 YouTube의 동영상 제목과 썸네일, 조회수 그리고 개시 날짜 정보를 사용자에게 시각적으로 제공한다. 유명인의 등장 시간을 선택하면 YouTube API를 통해 동영상을 가져와 해당 등장 시간으로 동영상이 바로 재생된다. 그림13은 해당 동영상에 가수 ‘윤아’의 등장비율은 46%이며, 동영상의 5초, 14초, 22초에 가수 ‘윤아’가 등장하는 장면의 시작임을 보여주고 있다. 그림 13을 보면 동영상 제목 옆에 북마크 아이콘이 있다. 북마크 아이콘을 클릭하면, 해당 동영상은 사용자의 북마크 데이터베이스에 저장되어, 이후에 북마크를 통해 다른 검색 없이 바로 동영상을 시청할 수 있다.

          
            
            

            Fig. 13. 
				
            

            
              Screenshot of video details
            
            

            

          

          또한, 제안하는 앱은 등장인물의 이름을 입력하면 자동적으로 인물 사진을 제공할 수 있다. 즉, 동영상과 별개로 해당 유명인의 이미지는 유명인의 이름으로 네이버의 이미지 검색 API를 이용하여 해당 인물의 이미지 검색 결과를 얻는다. 이후, 파싱을 통해 이미지 url을 얻고 Picasso API를 통해 url을 이미지로 전환하여 최종적으로 등장인물의 이름을 입력하면 자동적으로 인물 사진이 제공된다.

        

        
          2) 유명인 검색
          사용자가 찾고 싶은 인물을 검색하면 구축된 데이터베이스에서 해당 인물이 실제 등장하는 동영상 정보와 동영상을 제공한다 (그림 14). 동영상 정보에는 동영상 제목, 동영상 ID, 조회수, 날짜 등이 있다. 그리고 해당 동영상의 ID를 통해 YouTube 동영상 썸네일을 제공한다. 해당 동영상을 클릭하면 그림 13과 같은 상세 화면으로 이동한다.

          
            
            

            Fig. 14. 
				
            

            
              Screenshot of celebrity retrievals
            
            

            

          

        

        
          3) 이달의 인물
          ‘ViMo’ 앱의 이달의 인물 화면에선 해당 월에 사용자들이 가장 많이 조회한 인물 상위 6명을 제공해주는 기능을 한다 (그림 15). 사용자들이 해당 인물을 검색하면, 인물별로 월 단위 조회 수를 데이터베이스에 저장한다. 실시간 조회 수를 기준으로 해당 월에 가장 많이 검색된 인물 6명을 보여주고 각 인물의 사진은 자동 인물 사진으로 제공된다. 인물을 누르면 동영상 목록 화면을 볼 수 있으며 (그림 14), 원하는 동영상의 정보를 확인할 수 있다 (그림 13).

          
            
            

            Fig. 15. 
				
            

            
              Screenshot of the people of the month
            
            

            

          

        

        
          4) 북마크
          사용자가 보관을 원하는 동영상을 북마크에 저장할 수 있다.그림 13의 동영상 상세화면에서 북마크 아이콘을 클릭하면 해당 동영상의 정보는 북마크에 저장된다. 사용자는 북마크 메뉴를 통해 저장된 동영상을 확인할 수 있다. 그림 16은 북마크에저장된 동영상 리스트를 보여주고 있다.

          
            
            

            Fig. 16. 
				
            

            
              Screenshot of bookmarks
            
            

            

          

        

      

    

    

  
    
      Ⅴ. 결  론
      본 논문에서는 연구 목적인 기존 동영상 검색 방식의 한계 극복, 동영상 내용 정보 제공, 편리한 동영상 시청 기능 제공을 하기 위해 유명인 동영상 검색 서비스 앱인 ‘ViMo’를 제안 및 개발하였다. 제안하는 방법은 유명인 얼굴 인식 및 추적, 검증과 장면 전환 판별 등을 통해 얻은 동영상에서 유명인의 등장 시간, 등장 비율들의 정보를 데이터베이스에 저장한다. ‘ViMo’ 앱은 이를 이용하여 사용자에게 보다 정확하고 상세한 검색결과와 편리한 검색 기능을 제공한다. 또한 ‘ViMo’ 앱은 이달의 인물, 북마크 등의 기능이 제공한다.

      향후 연구로는 동영상 검색에 유명인의 등장비율을 가중치로 이용하는 방법을 제공할 예정이다. 또한 동영상에 검색 인물 외에 출연하는 다른 인물에 대한 정보도 함께 보여줌으로써 동영상에 대한 보다 상세한 정보를 제공할 예정이다.
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